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 ÝDÝ_Ü�ïlø�Ü�à�ïlÝjã í ÞAÞ í îAõ�Ýjï$ÞIà!ÞAõ�Ý
� ÞAõ í Þ&ô�à�á�� ÞAõ�Ý
ã�à�è�á]î]Ýjã í Ü�ï~ïlÝjã§Þ�éêÜ í Þ�éêà�Ü�ã ô�à�á<Ü�Ý_Þ�ß<à�áAâ!ÞIá í�� î�	

Ü�Ý_Þ�ß<à�áAâ�ã
	�� ×�Ø�Ù ívósó ø�à�ò�Þ�é¤î ívó Ü�Ý_Þ�ß�à1áAâ"î í Ü�è�ã�Ý
ÞIõ�Ý óæí áAë�Ý
ñ í Ü�ïlß<é¤ïlÞAõ í�
�í é ó¤í ñ ó Ý
éêÜ à1ò�Þ�é¤î ívó
��ñ�Ý_á�ÞAàJáAÝ ívó é��_Ý�� í Ü��"îIõ í Ü�Ü�Ý ó ã
�<Ý í îIõ í Þ í ï1é��*Ý_áAÝ_ÜlÞ!à�ò�Þ�é¤î ívó ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�� í Ü�ï/Ý í îAõ�à�ônÞAõ�Ýjã�Ý
îIõ í Ü�Ü�Ý ó ã¬î í Ü5ñ°Ý(à�ò°Ý_á í ÞAÝjï í Þ��!à�ïlÝ_á í ÞIÝ¬ñléêÞ
á í ÞAÝjã
ÖWå�� �!	#"%$¡ñ'&�ãVÚ(	*)&Ý_Þ¦ß<à�áIâÔã�è�ãzéêÜ�ë+��,�� å�,-,
ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�ã6ß<é ósó ñ�Ý$ô�Ý í ãzéêñ ó Ý$éêÜ�ÞAõ�Ý©Ü�Ý]ö�Þ ô�Ý_ß.��Ý í áWã
	/�<õ�Ý�Å�Ï�0�Ñ]Ç�È]É�Â<Æ�Ä]ÅÔÄ1ÂgÄ]Î�0$à�ô¡ÞAõ�Ý$Ü�Ý_Þ�ß�à1áAâ
î]à�Ü�ãzé¤ã�Þ]ãnà�ô�à�ò�Þ§éæî í�ó ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞIõ¬áIà�è�ÞAÝ_áWã éêÜGÞAÝ_á]î]à�Ü�Ü�Ýjî]ÞAÝjïÛñ1�
ò í éêáWãnà�ô�ò°à�éêÜGÞIø�ÞAà�ø�ò�à é÷ÜlÞ���ñ°Ý_á ó éêÜ�âÔã
éêÜ í Ü í áAñléêÞAá í á2�3��Ýjã�õ(ÞAà�ò°à ó à�ë�� í ã�ã�õ�à�ß0Ü
éêÜ � éêë�è�áAÝ
å�	54 í îAõ(ò í é÷á�à ô ó éêÜ�âÔã�é¤ã�áAÝ_ò�áIÝjã�Ý_ÜGÞIÝjïJñ1�
í Ü/è�Ü�ï1éêáAÝjî]ÞAÝjï/Ýjïlë�Ý
ñ°Ý_Þ¦ß<Ý_Ý_Ü/áAà�è�Þ�éêÜ�ëJÜ�à�ïlÝjã�éêÜ�ÞAõlé¤ã6��ë�è�áAÝ�	�4³Ü�ïlø�Ü�àÔïlÝjã í áAÝ í ÞIÞ í îIõ�Ýjï(ÞAà
ÞAõ�Ý
áAà�è�ÞIÝ_áWã
	74 í îAõJÝ_Ü�ïJÜ�à�ïlÝ õ í ã í�ó é�� éêÞAÝjï(Ülè!� ñ�Ý_á6à�ô�à�ò�Þ�é¤î ívó ÞAá í Ü�ã8� éêÞAÞAÝ_á]ã í Ü�ï
áAÝjî]Ý]é 
 Ý_áWã
	54 í îIõ
ó éêÜ�â�é¤ã©î í ò í ñ ó Ý~à�ô�î í áIá2��éêÜ�ë í î]Ý_áAÞ í éêÜ Ülè!� ñ�Ý_á$à�ô�ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞIõ�ã
	9� áAà�è�Þ§é÷Ü�ë/Ü�à�ïlÝ��0ã�õ�à�ß0Ü/éêÜ
� éêë�è�áAÝ��!��Þ í â�Ýjã�é÷Ü í ãzéêë�Ü í�ó&í Þ í ë�é 
 Ý_Ü�ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ í Þ à�Ü�Ý
à�ô<éêÞWã6éêÜ�ò�è�ÞWã í Ü�ï/áAà�è�ÞAÝjã�éêÞ!ÞAà í
ò í áAÞ§éæî]è ó¤í ánà�è�ÞAò�è�Þ��léêÜ�ïlÝ_ò�Ý_Ü�ïlÝ_ÜlÞDà�ôdÞAõ�ÝDà1ÞAõ�Ý_á0ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�ã
	:� áIà�è�ÞAÝ_á0ß<éêÞAõ/;�<6éêÜ�ò�è�ÞWã í Ü�ï�;�<
à�è�ÞAò�è�Þ]ã�î í ò í ñ ó Ý©à ô�õ í Ü�ï ó éêÜ�ë/= ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�ã�î í ÜÛñ�Ý!ÞAõ�à1è�ë�õGÞ�à ô í ã�= éêÜ�ïlÝ_ò�Ý_Ü�ïlÝ_ÜlÞ�; <?> ; <
áAÝjî]à�Ü���ë1è�á í ñ ó Ý¬ã�ß é÷Þ]îAõ�Ýjã3Öpò�áAÝjî]ÝjïlÝjï í Ü�ïÛô�à ósó à�ß<Ýjïðñ1��ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ ïlÝ
� èlö í Ü�ï@� èlö�Ý ó Ý
��Ý_ÜGÞWã
áAÝjã�ò°Ýjî]Þ�é 
 Ý ó ��ÚA	

B�CDB E?FHGJI�KML!NPO7NRQ:SUTWVYX�KML!NPO7ZWV�[\V'OMV'X�KM]PI

�<õ�ÝJò�õ��Ôãzé¤î ívó ÞAà�ò°à ó à�ë���à�ô ÞAõ�ÝJÜ�Ý_Þ¦ß<à�áIâ/éæã3ÞAõ�ÝJò�õ1��ãzé¤î ívó ã�Ý_Þ
à ôDáAà�è�Þ�éêÜ�ë!&jÝ_Ü�ïlø�Ü�à�ïlÝjã í Ü�ï ÞAõ�Ý
��ñ�Ý_áIø�à�ò�Þ�é¤î ó éêÜ�â�ã�î]à�Ü�Ü�Ýjî]Þ�éêÜ�ë
ÞAõ�Ý
� è�ò°à�Ü~ß&õléæîIõJà�Ü�Ý�ã§Ý_ÞWã<è�ò"Â�ÇêÎ�ÏGÆ�Å�É�ÆCÏ�Ñ<ñ�Ý_Þ�ß<Ý_Ý_Ü~Ý_Ü�ï3Ü�àÔïlÝjã
	^�
ó éêë�õGÞIò í ÞAõ(î]à�Ü�ãzé¤ã�ÞWãnà ô í ò í ÞIõ¬ÞIõ�áAà�è�ë�õ
ÞAõ�Ý Ü�Ý_Þ¦ß<à�áIâ©ñ°Ý_Þ¦ß<Ý_Ý_ÜJÝ_Ü�ïJÜ�à�ïlÝjã í Ü�ï í ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ
à�Ü
ÞAõ í Þ6ò í ÞAõ�	�_ é÷ë1õGÞAò í ÞAõ�ã í áAÝ
ã�Ý_ÞDè�ò/ñ1�/î]à�Ü���ë�è�á�éêÜ�ëJÞAõ�Ý$áAà�è�Þ�éêÜ�ëJÜ�àÔïlÝjã�éêÜ�ÞAõ�Ý$Ü�Ý_Þ�ß�à1áAâR	3�<ß<à
ó éêë�õGÞIò í ÞAõ�ã6ÞAõ í ÞDã�õ í áAÝ í ó é÷Ü�âÛéêÜ"ÞIõ�Ý!Ü�Ý_Þ�ß�à1áAâ�� è�ã�Þ6è�ã�Ý ï1é��*Ý_áAÝ_ÜlÞDß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�ã
	a`9� ó éêë�õlÞAò í ÞIõ

b EQ�Q�Iý�ý��	5���ü�� 
�ûaü«ý �������*�3
�û���
�
�û_ü«ý3����ý�
��Cü�H*
Cü«ÿ��
ÿ��1U�� �/����U ü���ý 
�ÿ�
�û	� U ü����_ý �D�

CþB�*�
�d��ÿ��	
Cü��	�d�jÿ�����ý*J*ü4� ��� J

�û	�*����5��*� �D��5�ÿ�����
�û����Dÿ��	�:U ü��]û�
�����
�û�
�ÿ�c(24��ÿ�5 
�û���ý���5����
����'`�vÿ��	�0ÿ��Q
�û��<ý��/5��<þ"�*Z��iU��*�	��
�û��	��ÿ/Z]ü����*�G
�û��*�
��������ÿ���
��*��ÿ����_ü#d9�*���*��
cU ü����_ý�
�ÿ�c(24��ÿ�5 
�û����/
�
���Hpû��
����ÿ���
Cü��	�Q�vÿ��	��� ! ��ÿ��	
Cü��	�
c��
����'`�vÿ��	���/��Hzû_ü�
��*H*
��	����
�ûD�/
³ü«ý
H/�/�D�/�1U��<ÿ/2lü�5���U��*5��
��
Cü���� 
�û_ü«ý�ü«ý=����ý�H
�Cü��D�*��ü��5eV&Df`�

�



λ1

Switch
Optical

Switch
Optical

Wavelength
Demux

Wavelength
Mux

λ1

λ1

λ2

λ2

λ2

λ2

λ2

λ2

λ1

λ1

λ1

λ1

λ2

λ1λ2

λ1λ2

λ1λ2 λ1λ2

λ1λ2

λ1λ2

� éêë�è�áAÝ?�!����ÞAáAè�î]ÞIè�áAÝ à�ô í áAÝjî]à�Ü���ë�è�á í ñ ó Ý!áAà�è�ÞAÝ_á�	7�<õ�Ý!áAà1è�ÞAÝ_á2î í Ü ã§ß<éêÞWîAõÛÝ í îAõJß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ í Þ
éêÞWã�éêÜ�ò�è�Þ�ò�à1áAÞWã³éêÜ�ïlÝ_ò�Ý_Ü�ïlÝ_ÜlÞDà�ôdÞAõ�Ý�à�ÞAõ�Ý_á&ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞIõ�ã
	

A

B

C

D

LOGICAL TOPOLOGY

� éêë�è�áAÝ�� � ��ò°àGãAãzéêñ ó Ý ó à�ë éæî í�ó ÞAà�ò°à ó à�ë��6ô�à�ádÞAõ�Ý0×�Ø�Ù Ü�Ý_Þ¦ß<à�áIâDà�ô � é÷ë1è�áAÝ�å-	 �<õ�Ý�ï1éêáAÝjî]ÞAÝjï�Ýjïlë�Ýjã
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î]à�Ü�ë�Ýjã§Þ�éêà�Ü í Ü�ïDïlÝ ó¤í �Dß<é ósó ïlÝjî]áAÝ í ã§Ý�	 � à�á í ë�é 
 Ý_Ü!ïlÝ_ë�áIÝ_Ý í Ü�ï6Ülè!��ñ°Ý_ádà�ô�ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞIõ�ã
�vésô ß<Ý�ã�Ý_Ý_â
ÞAà�� éêÜlé�� é��_Ý í Ü1� �!Ý_ÞAá�é¤î<ÞIõ í Þ*éêÜ 
 à ó�
 Ýjã³à�Ü ó ��ò�áIà�ò í ë í Þ§é÷à1Ü ïlÝ ó¤í � í Ü�ï�éêë�Ü�à�áAÝjã³ÞAõ�Ý0î]à�Ü�ë�Ýjã�Þ�éêà�Ü��1ÞAõ�Ý
ñ�Ýjã§Þ¡ã�à ó è�Þ�éêà�Ü3éæã í ã�ô�à ósó à�ß¡ãnÖ�ésôdÞAõ�Ý�ë�é 
 Ý_Ü~áIÝ � èléêáAÝ
�!Ý_ÜlÞnà�Ü
ÞAõ�ÝDïlÝ_ë�áAÝ_Ý�à ô8ÞAõ�Ý ó à�ë éæî í�ó ÞAà1ò�à ó à�ë�� éæã
í Þ ó Ý í ã�Þ<Ý � è ívó ÞAà6ÞAõ�Ý�� í ölé���è!� ïlÝ_ë�áIÝ_Ý�à�ôKÞAõ�Ý�ò�õ��Ôã¦éæî í�ó ÞIà�ò�à ó à�ë-��Ú(�dÙ í â�ÝnÞAõ�Ý ó à�ë�é¤î ívó ÞAà1ò�à ó à�ë��
ÞAõ�Ý ã í �!Ý í ã&ÞAõ�Ý6ò�õ1��ãzé¤î ívó ÞAà�ò�à ó à1ë���	 � õ�Ý_Ü~è�ã�Ý ã�õ�à�áAÞAÝjã§Þ0ò í ÞAõ
áAà�è�Þ�éêÜ�ë$à�Ü
ÞAõ�Ý ó à�ë éæî í�ó ÞAà1ò�à ó à�ë��
ß<éêÞAõ
ÞAõ�Ý ó é÷Ü�â3��Ý_ÞAá�é¤î�ñ°Ý]é÷Ü�ë$ÞAõ�Ý6ò�áAà�ò í ë í Þ�éêà�Ü ïlÝ ó¤í �
à�Ü
ÞAõ�Ý ó é÷Ü�â'	
×ÛÝ!ò�áAÝ]ô�Ý_áDÞAà3ô�à�á���è ó¤í ÞIÝ!ÞAõ�Ý!ò�áAà1ñ ó Ý
�9éêÜ/ÞAÝ_á2�©ã�à�ô � éêÜléa� éa�]éêÜ�ë�î]à�Ü�ë�Ýjã�Þ§é÷à1Ü"ã�è�ñ���Ýjî]ÞDÞAà
ÞAõ�Ý

áAÝjã�ÞIá�é¤î]Þ�éêà�Ü(ÞAõ í Þ6ÞAõ�Ý©ïlÝ ó¤í �
ô�à�á í ã�à�è�áWî]Ý_øpïlÝjã§Þ�éêÜ í Þ�éêà�Ü/ò í éêáDñ�Ý$Ü�à���à�áAÝ ÞAõ í Ü"ã§à��!Ý?� è ó Þ�éêò ó Ý©à�ô
ÞAõ�Ý � é÷Ülé�� è!��ò�àGãIãzéêñ ó Ý�ïlÝ ó¤í ��	J�<õlé¤ã�ô�à�á2� è ó¤í Þ�éêà�Ü é¤ã í ò�ò�áAà�ò�á�é í ÞIÝ0ß0õ�Ý_Ü!ß<Ý í áIÝ�ë é 
 Ý_Ü©ÞAõ�Ý<áAÝ ó¤í Þ§é 
 Ý
Ö í�
 Ý_á í ë�Ý�ÚdÞAá í�� î�ï1é¤ã�ÞIá�éêñ�è�Þ�éêà�Ü
é÷ÜJÞAõ�Ý6Ü�Ý_Þ�ß�à1áAâ©à1á0ÞAõ�Ý	�VÞAá í�� înò í ÞAÞAÝ_áAÜ�
$Özñ�è�Þ0Ü�à�ÞnÞAõ�Ý í î]ÞIè ívó à�á
í ñ�ã�à ó è�ÞIÝ 
�ívó è�Ý!à�ô<ÞAõ�Ý$Ö í�
 Ý_á í ë�Ý�Ú�ÞAá í�� îvÚ í Ü�ï ��è�ã§Þ�� í öléa� éa�_Ý ÞAõ�Ý ÞAà1Þ ívó Ö í�
 Ý_á í ë�Ý�Ú�ÞAá í�� î�ÞAõ í Þ
ÞAõ�Ý6Ü�Ý_Þ¦ß<à�áIâ î í Ü(ã�è�ò�ò°à�áAÞ�	��<õlé¤ã&é¤ã<éêÜ"î]à�ÜlÞAá í ã�Þ<ÞAà©à1ÞAõ�Ý_á¡ß<à�áIâ©ÞAõ í Þ¡ÞAá§é÷Ýjã&ÞAà � éêÜlé�� é��_Ý í�
 Ý_á í ë�Ý
ïlÝ ó¤í �
ñ�è�Þ<éêë�Ü�à�áAÝjã<ÞIõ�Ý�î]à�Ü�ë�Ýjã§Þ�éêà�Ü(ä �!��"�çM	

_NÝ_Þ
� � Ö������aÚ<ñ�Ý ÞAõ�ÝDÞIá í�� î6� í ÞAá�ésö���éM	 Ý�	 �������&é¤ã&ÞAõ�Ý í áAá�é 
�ívó á í ÞAÝDà ô�ò í îAâ1Ý_ÞWã í Þ�� ÞAõ í Þ í áAÝ
ïlÝjã�Þ�éêÜ�Ýjï ô�à�á��P	�×(ÝDã�Ý_Ý_â$ÞAà!î]áAÝ í ÞAÝ í�ó à�ë�é¤î ívó ÞIà�ò�à ó à�ë-��� � í Ü�ï í áAà�è�Þ§é÷Ü�ë�à�Ü�� �°ÞAõ í Þ^� éêÜlé�� é��_Ýjã
������� �*� í ö �"!#�$�"! ß0õ�Ý_áAÝ%�$�&!!ïlÝ_Ü�à1ÞAÝjã�ÞAõ�Ý$à��*Ý_áAÝjï ó à í ï(à�Ü ó éêÜ�â Ö�' ��( Ú�à�ô0ÞAõ�Ý ó à�ë�é¤î ívó ÞAà�ò�à ó à1ë���	� ����� é¤ã&ÞAõ�Ý7� í öGé�� è!� à��*Ý_áAÝjï ó à í ï
ÞIà í6ó à�ë�é¤î ívó�ó é÷Ü�â í Ü�ï$é¤ãnî ívósó ÝjïJÞAõ�Ý©È]Ä�Í�Î�Ì_Ñ_ÆCÇ�Ä�ÍR	J_NÝ_Þ)� < ñ°Ý
ÞAõ�Ý!ë é 
 Ý_Ü(ò�õ1��ãzé¤î ívó ÞAà1ò�à ó à�ë��
à�ô0ÞAõ�Ý Ü�Ý_Þ�ß�à1áAâR��;���ÞAõ�Ý!ïlÝ_ë�áAÝ_Ý!à�ô<ÞAõ�Ý ó à�ë�é¤î ívó ÞAà�ò°à ó à�ë���� í Ü�ï+*
ÞAõ�Ý0Ülè!� ñ�Ý_á<à�ôQß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞIõ�ã í�
�í é ó¤í ñ ó Ý�	:�¡Ü�éêÜlô�à�á�� ívó ïlÝjãAî]á�éêò�Þ�éêà�Ü
à ôNÞIõ�Ý ó à�ë�é¤î ívó ÞIà�ò�à ó à�ë-� ïlÝjã¦é÷ë1Ü
ò�áAà�ñ ó Ý
� éæã í ã�ô�à ósó à�ß¡ã�Ö í ò�áAÝjîIé¤ã�Ý2ïlÝA��ÜléêÞ�éêà�Ü í ã í � ésö�ÝjïløCéêÜGÞAÝ_ë1Ý_á ó éêÜ�Ý í á�ò�áAà�ë�á í � Ö¦Ù � _�,<Ú�éæã�ë é 
 Ý_Ü
éêÜ ��Ýjî]Þ�éêà�Ü �lÚ(�

� éêÜ�� �����
ã�è�îIõ~ÞAõ í Þ

- Ý í îAõ ó à1ë�é¤î ívó<ó éêÜ�âJéêÜ.� � î]à�áAáAÝjã�ò°à�Ü�ï�ã6ÞAà í ó é÷ë1õGÞAò í ÞAõ í Ü�ïJÞ�ß�à ó éêë�õlÞAò í ÞAõ�ã6ÞAõ í Þ�ã�õ í áIÝ í Ü
Ýjïlë�ÝnéêÜ~ÞAõ�Ý�ò�õ��Ôã¦éæî í�ó ÞAà1ò�à ó à�ë�� í áAÝ í ãAãzéêë�Ü�Ýjï~ï1é��*Ý_áAÝ_ÜlÞ0ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�ã
�

- ÞAõ�Ý�ÞAà�Þ í�ó Ülè!� ñ�Ý_á0à ô8ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�ã<è�ã§Ýjï�éæã í Þ ��àGã�Þ�**�

- Ý 
 Ý_á2�$Ü�àÔïlÝ�é÷Ü/� �°õ í ã ;��°éêÜ�î]à�� éêÜ�ë
Ýjïlë�Ýjã í Ü�ï3;��Qà�è�ÞAë�à é÷Ü�ë�Ýjïlë�Ýjã
�

- ÞAá í�� î&é¤ãnáAà1è�ÞAÝjïJã�à©ÞIõ í Þ���à�ß à�ô�ÞAá í � înô�áAà�� Ý í îAõ(ã�à�è�á]î]Ý_øpïlÝjã�Þ�éêÜ í Þ�éêà�Ü(ò í é÷áné¤ã�î]à�Ü�ã§Ý_á 
 Ýjï
í Þ<Ý í îAõ
Ü�à�ïlÝ��

0



- ô�à�á&Ý í îAõ~ã§à�è�áWî]Ý_øpïlÝjã�Þ�éêÜ í Þ§é÷à1Ü¬ò í é÷á���ÞAõ�Ý�ò�áIà�ò í ë í Þ§é÷à1Ü~ïlÝ óæí �$é¤ã í Þ �!àGã§Þ � Þ�é��!Ýjã&ÞAõ�Ý�ß<à�áWã�ÞAø
î í ã�Ý Ö¦ã�õ�à1áAÞAÝjã�ÞAø�ò í ÞAõQÚdò�áAà�ò í ë í Þ�éêà�Ü ïlÝ ó¤í �$éêÜ �\<1	

)&à�ÞAÝnÞAõ í Þ&ÞAõ�Ý�ÞAà�ò°à ó à�ë��
ïlÝjãzéêë�Ü~ò�áAà1ñ ó Ý
� éêÜ�î ó è�ïlÝjã�áAà�è�Þ§é÷Ü�ë í ã í ã�è�ñ�ò�áAà�ñ ó Ý
��	

B�C�� E��-]�� KMV��:I
	 V����

�<õ�Ý ó à1ë�é¤î ívó ÞIà�ò�à ó à�ë-�
à�ò�Þ�é�� é�� í Þ�éêà�ÜJò�áAà�ñ ó Ý
� õ í ã&ñ�Ý_Ý_Ü(ã�ÞIè�ï1é÷Ýjï
Ý í á ó éêÝ_ánô�à�á0ÞAõ�Ý!î í ã§ÝDß0õ�Ý_áAÝ6ÞAõ�Ý
ò�õ��Ôãzé¤î ívó ÞAà�ò�à ó à1ë��
éæã í ñ�áIà í ï�î í ã�Þ!ã�Þ í á í Ü�ïÛÞAõ�Ý
Ülè!� ñ�Ý_á à�ô¡ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�ã�é¤ã Ü�à�Þ!î]à�Ü�ã�ÞIá í éêÜ�Ýjï'	
� Ü�à1ÞAõ�Ý_á ß�à1áWï�ã
�dÞAõ�Ý
à1Ü ó ��î]à�Ü�ã�ÞIá í éêÜGÞ6é¤ã à�Ü�ÞIõ�Ý ó à�ë�é¤î ívó ïlÝ_ë�áAÝ_Ý
à�ô¡ÞIõ�Ý
Ü�àÔïlÝjã
	 � à�á ÞAõlé¤ã!î í ã�Ý��
Ý í á ó éêÝ_á ò í ò�Ý_á]ãDõ í�
 Ý�ò�áAÝjã�Ý_ÜlÞAÝjïJõ�Ý_è�á�é¤ã�Þ�é¤î ívó ë�à1á�éêÞAõ!�©ã�ÞIà¬ïlÝjãzéêë�Ü/ÞAõ�Ý ó à�ë�é¤î ívó ÞAà1ò�à ó à�ë��JÞAà3� é÷Üléêø
� é��_Ý©î]à�Ü�ë1Ýjã�Þ�éêà�Ü�ä 0 çdà�á�� éêÜléa� éa�_Ý
ÞIõ�Ý í�
 Ý_á í ë�Ý�ò�áAà�ò í ë í Þ�éêà�Ü(ïlÝ ó¤í �~ß<Ý]éêë�õGÞIÝjï~ñ��~ÞIõ�Ý�ÞIá í�� î�ä ��çM	
�<õ�Ýjã�Ý é÷Ü�î ó è�ïlÝ$õ�Ý_è�á�é¤ã�Þ�é¤î_ã6ñ í ã�ÝjïJà1Ü¬Ý 
 à ó�
 éêÜ�ë¬ã§è�î_î]ÝjãAãzé 
 Ý$ÞAà�ò�à ó à1ë�éêÝjã�ñ��~Ý]ö�îAõ í Ü�ë é÷Ü�ë ó é÷Ü�â�ã6ß<éêÞAõ
ó à�ß�è�Þ�é ó é�� í Þ§é÷à1Ü�ã©ä 0 çD�*ãzé���è ó¤í ÞIÝjï í Ü�Ü�Ý ívó éêÜ�ë í Ü�ï
ë�Ý_Ü�Ý_Þ§éæî ívó ë�à�á�éêÞAõ!�©ã ä ��çM� í Ü�ï í ã�ÞAà�îAõ í ã§Þ�é¤îDáIè ó Ý_á
ívó ë�à�á§é÷ÞIõ!� ä �vçM	^�<õ�Ý î]à��!ò�è�Þ í Þ§é÷à1Ü ívó8í ã�ò°Ýjî]ÞWã<à�ô�ã§à ó�
 éêÜ�ë$ÞAõ�ÝDò�áAà1ñ ó Ý
� à�ô � éêÜlé�� é��]é÷Ü�ë(î]à�Ü�ë1Ýjã�Þ�éêà�Ü
ß<Ý_áAÝ
ã�ÞAè�ï1éêÝjï/éêÜ ä �VçD	 �<õ�Ý
è�ã�è í�ó Ù � _�, ô�à�á���è ó¤í Þ§é÷à1Ü�ß í ãDÝ_Ü�õ í Ü�î]Ýjï�ñ�� í ï�ï1éêÜ�ë í Ülè!� ñ�Ý_á!à�ô
éêÜ�Ý � è í�ó éêÞ�éêÝjã í Ü�ïJã�èléêÞ í ñ ó Ý!áIÝ óæí ö í Þ§é÷à1Ü�ãnà�ô�ÞAõ�Ý!Ù � _�,�ß<Ý_áAÝ6è�ã�Ýjï
ÞAà$à�ñ�Þ í éêÜJë�àlàÔï ó à�ß<Ý_ánñ�à�è�Ü�ï�ã
	

�à���ò�è�Þ í Þ�éêà�Ü ívó áAÝjã§è ó Þ]ã0ß<Ý_áAÝ�ò�áAÝjã§Ý_ÜGÞAÝjï�ô�à�á 
 ø�Ü�àÔïlÝ6Ü�Ý_Þ¦ß<à�áIâÔã
	

� Ýjî]Ý_ÜGÞ ó ����ÞIõ�Ý¡ò�áAà1ñ ó Ý
� à�ôKïlÝjãzéêë�ÜléêÜ�ë í2ó à1ë�é¤î ívó ÞAà�ò°à ó à�ë�� à 
 Ý_á í ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�ø�áAà1è�ÞAÝjï!ò�õ���ãzé¤î ívó
ÞAà�ò°à ó à�ë��
ß í ã¡î]à�Ü�ã¦éæïlÝ_áIÝjïJéêÜ ä 
 � " ��� çM	©ä 
jçdò�áIà�ò�àGã§Ýjï í�ó ë1à�á�éêÞAõ!�©ã2ô�à�ánÝ
� ñ�Ýjï�ï1éêÜ�ëJáAÝ_ë�è ó¤í á6ÞAà�áAè�ã
à�á�õ1�lò�Ý_áWî]è�ñ°Ý ó à�ë�é¤î ívó ÞAà�ò°à ó à�ë�éêÝjã�ß<éêÞAõ í ô�à�î]è�ãdà1Ü©ÞAõ�Ý í ãAãzéêë�Ü!�!Ý_ÜlÞ<à�ô*ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë1ÞAõ�ãdÞAà ó é÷ë1õGÞAò í ÞAõ�ã
á í ÞIõ�Ý_ádÞAõ í Ü ÞAõ�Ý<à�ò�Þ�é�� é�� í Þ�éêà�Ü$à�ô�ÞAõ�Ý&à 
 Ý_á ívósó ò°Ý_á�ô�à�á2� í Ü�î]Ý&à�ô ÞAõ�Ý ó à�ë�é¤î ívó ÞAà�ò°à ó à�ë���	�ä "�ç�ò�áAà�ò°àGã�Ýjï
í õ�Ý_è�á�é¤ã�Þ�é¤î&ô�à�ádÝ
� ñ�Ýjï�ï1éêÜ�ë í õ1�lò�Ý_á]î]è�ñ�Ý ó à�ë�é¤î ívó ÞAà1ò�à ó à�ë�� ß<éêÞAõ�ÞAõ�Ý0à�ñ���Ýjî]Þ�é 
 Ý<à�ô�� éêÜlé�� é��]éêÜ�ë!ÞAõ�Ý
í�
 Ý_á í ë1Ý�ß�Ý]éêë�õlÞAÝjï3ò�áAà�ò í ë í Þ�éêà�Ü~ïlÝ ó¤í ���°ñ�è�Þ�ï1éæï
Ü�à�Þ&Þ í â�Ý�é÷ÜlÞAà í î_î]à�è�ÜGÞ�î í ò í îIéêÞ8�~î]à�Ü�ã�ÞIá í éêÜGÞ]ã<à�Ü
ó éêë�õGÞIò í ÞAõ�ã
� í Ü�ï(ï1é¤ï/Ü�à�Þ î]à�Ü�ãzé¤ïlÝ_á ÞAõ�Ý!ò�áAà1ñ ó Ý
� à�ô0Ý]ö�ò ó éæîIéêÞ ó � í ãIãzéêë�ÜléêÜ�ë¬ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�ã�ÞAà ó éêë�õGÞIø
ò í ÞAõ�ã 	 �<õlè�ã
�QÞAõ�áIà�è�ë�õ�ò�è�ÞDß í ã&Ü�Ý_ë ó Ýjî]ÞAÝjï í Ü�ï3ésô ÞIõ�Ý�áIÝ � èléêáAÝjï/ïlÝ_ë�áAÝ_Ý à�ô<ÞAõ�Ý ó à�ë�é¤î ívó ÞAà1ò�à ó à�ë��
é¤ã í Þ ó Ý í ã§Þ�Ý � è ívó ÞAà
ÞAõ�Ý5� í ölé�� è!� ïlÝ_ë�áAÝ_Ý à�ô0ÞAõ�Ý ò�õ��Ôã¦éæî í�ó ÞAà�ò°à ó à�ë�����ÞAõ�Ý!ã�à ó è�Þ�éêà�Ü(ÞAà
ÞIõ�Ý!à�ò�ø
Þ�é�� é�� í Þ�éêà�Ü�ò�áIà�ñ ó Ý
� ã§Þ í ÞAÝjï
éêÜ�ä#"�ç�é¤ã6ÞAà�� í â�Ý©ÞIõ�Ý ó à�ë�é¤î ívó ÞAà�ò°à ó à�ë��Jé¤ïlÝ_ÜlÞ�é¤î ívó ÞAà
ÞAõ�Ý©ò�õ���ãzé¤î ívó
ÞAà�ò°à ó à�ë���	<ä���ç°ò�áAà�ò°àGã�Ýjï í õ�Ý_è�á§éæã§Þ�é¤înñ í ã�Ýjï�à�Ü ã§Ý � è�Ý_ÜlÞ�é ívósó � í ãAãzéêë�ÜléêÜ�ë í ãzéêÜ�ë ó Ý�ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞIõ©ÞAà ívósó
ò�àlãAãzéêñ ó Ý ó é÷ë1õGÞAò í ÞAõ�ã<éêÜ
à�áWïlÝ_ánà�ô³ïlÝjî]áIÝ í ãzéêÜ�ë
ÞAá í�� înñ�Ý]ô�à�áAÝDò�áIàÔî]Ý_Ýjï1éêÜ�ë
ÞAà!ÞIõ�ÝDÜ�Ý]ö�Þ¡ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�	
�<õ�Ý6à�ñ���Ýjî]Þ�é 
 ÝDß í ã<ÞIà©ÞAà � í öléa� éa�_Ý ÞAõ�Ý í �!à�è�ÜlÞnà�ô8ÞIá í�� î6î í áAá�éêÝjï$éêÜJà�Ü�Ý6õ�à�ò
ô�áAà�� éêÞWã¡ã§à�è�áWî]Ý
ÞAà$éêÞWã6ïlÝjã�Þ�éêÜ í Þ�éêà�Ü���ñ�è�Þ!ïlÝ_ë�áAÝ_Ý í Ü�ï(ïlÝ ó¤í �(î]à�Ü�ã§ÞAá í éêÜlÞWã�à�ÜJÞAõ�Ý ó à1ë�é¤î ívó ÞAà�ò�à ó à1ë��~ß<Ý_áAÝ éêë�Ü�à1áAÝjï'	
�0ÞAõ�Ý_á<áAÝ ó¤í ÞAÝjï$ß<à�áIâ äæå�,�� å1å �Qå�� �1��ç í ï�ïláAÝjãIã�Ýjã<ã�ò�ÝjîIé�� î ívósó �~ÞAõ�Ýnò�áAà�ñ ó Ý
� à ô8ï��GÜ í � é¤î ívósó �
áIà�è�Þ�éêÜ�ë
ó éêë�õGÞIò í ÞAõ�ã
�°ß0õlé¤îAõ/� í �$ñ�Ý6ÞAõ�à�è�ë�õlÞ0à�ô�à�Ü�Ý6à�ôdÞAõ�Ý�î]à���ò�à�Ü�Ý_ÜlÞWã&à�ô8ÞIõ�ÝDà 
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��Ý_Þ�$ � ����� ! ����� � $ � ����� ! ����� 	 $ � � ! �
$¡à ÞAà ��ÞAÝ_ò�� 	

Ý ó ã�Ý
$ ������� !������ � , �lë�à!ÞIà ��ÞIÝ_ò �!	

Ý ó ã�Ý $ ������� !������ � , ��ë�à ÞAà ��ÞAÝ_ò��!	
! Æ�Ì§Å�� ) � ôKß<Ý�ïlà Ü�à�ÞJ��Ý_Þ<õ í�
 Ý �/;���Ýjïlë�Ýjã �Gò ó¤í î]Ý í ã � í Ü��!áAÝ
� í éêÜlé÷Ü�ë ó à1ë�é¤î ívó Ýjïlë�Ýjã í ã³ò�àGãAã¦é÷ñ ó Ý
í Þ�á í Ü�ïlà�� ã�à~ÞIõ í ÞDïlÝ_ë�áAÝ_Ý©î]à1Ü�ã�ÞAá í éêÜlÞWã í áAÝ�Ü�à�Þ 
 éêà ó¤í ÞIÝjï í Ü�ï í ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞIõ"î í ÜJñ�Ý�ô�à1è�Ü�ïJà�Ü
ÞAõ�ÝDã�õ�à1áAÞAÝjã�Þ0ò í ÞAõ$ô�à1á�ÞIõ�Ý ó à�ë�é¤î ívó Ýjïlë1Ý�	

)&à�ÞAÝ ÞAõ í Þ �W_*Ø\��ò ó¤í î]Ýjã ��è ó Þ�éêò ó Ý ó à�ë�é¤î ívó�ó éêÜ�â�ã6ñ�Ý_Þ�ß<Ý_Ý_Ü"Ü�à�ïlÝjã�ß<éêÞAõ 
 Ý_á2�
õléêë�õ"ÞIá í�� î��°ésô
ÞAõ�Ý �]áAÝjã¦éæïlè í�ó 
6ÞAá í�� î<Ö�ã�Ý_Ý ��ÞAÝ_ò �lÚ*ñ°Ý_Þ¦ß<Ý_Ý_Ü©ã§è�îAõ í Ü�à�ïlÝ¡ò í éêá�é¤ã ó¤í áIë�Ý_ádÞAõ í Ü!ÞIõ�Ý�ÞIá í�� î�ñ�Ý_Þ�ß<Ý_Ý_Ü
ÞAõ�Ý�Ü�Ý]ö�Þ¡õléêë�õ�Ýjã§Þ0Ü�àÔïlÝ6ò í éêá�	� � ����� ×(Ý~Ü�Ý]ö�Þ î]à1Ü�ãzé¤ïlÝ_á í Ü�à�ÞAõ�Ý_á!õ�Ý_è�á§éæã§Þ�é¤î��0ß0õlé¤îIõ5ß<Ý~î ívósó Ù/_*Ø �9Ö�ô�à�á?� éêÜlé�� è!�!øpïlÝ ó¤í �
ó à�ë�é¤î ívó ÞAà1ò�à ó à�ë��JïlÝjãzéêë�Ü ívó ë�à�á�éêÞAõ!�
Ú0ß&õléæîIõJé¤ãnà�Ü ó �(ïlÝA��Ü�ÝjïJésôW;��Né¤ã ó¤í áAë�Ý_á�ÞIõ í ÜJÞAõ�Ý©ïlÝ_ë�áAÝ_Ý à�ô
ÞAõ�Ý�ò�õ��Ôã¦éæî í�ó ÞAà�ò°à ó à�ë���	 � ôdÞAõlé¤ã�é¤ã<ÞAõ�ÝDî í ã§Ý��GÞIõ�ÝDÙ _�Ø � î]áIÝ í ÞAÝjã í ò í éêá0à�ôdï1é÷áIÝjî]ÞAÝjï ó à�ë�é¤î ívó Ýjïlë�Ýjã
ô�à�ádÝ í îIõ!ò�õ1��ãzé¤î ívó Ýjïlë�Ý í Ü�ï ÞAõ�Ý0áAÝ
� í éêÜlé÷Ü�ë Ýjïlë�Ýjã í áAÝ í ï�ïlÝjï í î_î]à�áWï1éêÜ�ë6ÞAàDÞAõ�Ý �W_*Ø\�5	��<õGè�ã³ÞAõ�Ý
ó à�ë�é¤î ívó ÞAà1ò�à ó à�ë�éêÝjã�î]áAÝ í ÞAÝjï
ñ��~ÞAõ�Ý Ù/_*Ø � í áAÝ�î í ò í ñ ó Ý�à�ô�áAà�è�Þ�éêÜ�ë ívósó ò í îIâ�Ý_ÞWã&à�Ü~ÞAõ�Ý!ã�õ�à1áAÞAÝjã�Þ
ò�õ��Ôãzé¤î ívó ò í ÞAõ
ñ�Ý_Þ�ß<Ý_Ý_ÜJÝ 
 Ý_á2�
ò í éêánà�ô�Ü�àÔïlÝjã í Ü�ï
ÞAõ�Ý_áAÝ]ô�à�áAÝ��°î í ò í ñ ó Ý à�ô�ã í Þ�é¤ãzô �1é÷Ü�ë$ÞAõ�Ý6Þ�éêë�õGÞIÝjã�Þ
ïlÝ ó¤í �~î]à�Ü�ã�ÞAá í é÷ÜlÞWã�ÞAõ í Þ í áAÝ�ò�õ��Ôãzé¤î ívósó �~áIÝ ívó éa� í ñ ó Ý��Qõ�Ý_Ü�î]Ý6ÞAõ�Ý�ÞAÝ_á2� �A� éêÜlé���è!��øpïlÝ óæí ��	"
-�� ��� ��� ×(Ý ívó ã�à!î]à�Ü�ãzé¤ïlÝ_á í Ü�à1ÞAõ�Ý_á ívó ë�à�á�éêÞAõ!� � � _*Ø � Ö�ô�à1á�ÞAá í � î<éêÜ�ïlÝ_ò°Ý_Ü�ïlÝ_ÜGÞ ó à�ë�é¤î ívó ÞAà1ò�à ó ø
à�ë��JïlÝjãzéêë�Ü ívó ë�à�á�éêÞAõ!�
ÚA	�� � _*Ø � ïlÝjãzéêë�Ü�ã ó à�ë�é¤î ívó ÞAà�ò°à ó à�ë�éêÝjã�áAÝ_ë í áWï ó ÝjãAã�à ô ÞIõ�Ý!ÞAá í�� î�	 � Þ���á]ã�Þ
ò ó¤í î]Ýjã ó à�ë éæî í�ó Ýjïlë�Ýjã�ñ�Ý_Þ�ß<Ý_Ý_Ü ívósó à�Ü�Ý_ø�õ�à�ò Ü�Ý]éêë�õlñ�à�á]ã�éêÜ!ÞAõ�Ý<ò�õ��Ôãzé¤î ívó ÞIà�ò�à ó à�ë-����ÞAõ�Ý_Ü!ñ�Ý_Þ�ß<Ý_Ý_Ü ívósó
Þ�ß<à�ø�õ�à�òJÜ�Ý]éêë�õGñ°à�áWã Öpò�áAà 
 é¤ïlÝjïJÞIõ í Þ�ÞAõ�Ý_áAÝ í áAÝ�Ü�à ó à1ë�é¤î ívó Ýjïlë�Ýjã�ñ�Ý_Þ�ß<Ý_Ý_ÜJÞAõ�Ý
� ívó áAÝ í ï���Ú(��ÞAõ�Ý_Ü
ñ�Ý_Þ�ß<Ý_Ý_Ü ívósó ÞAõ�áIÝ_Ý_ø�õ�à�ò�Ü�Ý]éêë�õGñ°à�áWã$Özò�áAà 
 é¤ïlÝjï/ÞAõ í Þ ÞAõ�Ý_áIÝ í áAÝ
Ü�à ó à�ë�é¤î ívó Ýjïlë�Ýjã ñ�Ý_Þ�ß<Ý_Ý_Ü�ÞAõ�Ý
�
ívó áAÝ í ï��°Ú(�1Ý_ÞWî�	���ò�áIà 
 é¤ïlÝjï!ÞIõ�Ý¡ïlÝ_ë�áAÝ_Ý¡î]à1Ü�ã�ÞAá í éêÜlÞWã í áAÝ0Ü�à�Þ 
 éêà ó¤í ÞAÝjï'	 ��éêÜ�î]Ý ó éêë�õGÞIò í ÞAõ�ã�ÞAõ í Þdè�ã�Ý í ã
ô�Ý_ß5ò�õ���ãzé¤î ívó ÞAà�ò°à ó à�ë��!Ýjïlë1Ýjã í ã�ò�àGãIãzéêñ ó Ý6ß<é ósó ÞAÝ_Ü�ï$ÞAà â�Ý_Ý_ò
ÞAõ�ÝnÜlè!��ñ°Ý_á0à�ô ó éêë�õlÞAò í ÞAõ�ã ÞAõ í Þ<è�ã�Ý
í ò�õ��Ôãzé¤î ívó Ýjïlë�Ý!ã8� ívósó � � � _*Ø\� í ÞAÞAÝ
�!ò�Þ]ã0ÞAà3� é÷Ülé�� é��_Ý$ÞAõ�Ý!Ülè!� ñ�Ý_á�à�ô<ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞIõ�ãnáAÝ � èléêáAÝjï'�
í Ü�ï � í �$ñ�Ý í Ü í ò�ò�áAà�ò�á§é í ÞAÝDîAõ�à éæî]Ý�ésô�ÞAõ�Ý�ÞAá í�� î&éæã è�Ü�âGÜ�à�ß0Ü
à�á<âGÜ�à�ß0Ü
ÞAà�ñ�ÝDè�Ülésô�à�á2��	
�Yo � ����� 
�à1Ü�ãzé¤ïlÝ_ádÞAõ�Ý�ã�à ó è�Þ§é÷à1Ü�ò�áIàÔïlè�î]Ýjï ñ���ÞAõ�Ý�éêÞAÝ_á í Þ§é 
 Ý _�,³ø�áAÝ ó¤í ö í Þ�éêà�Ü!ñ�à1è�Ü�ï�ã�à�ô ��Ýjî]Þ�éêà�Ü �
í Þdã�à��!Ý<ã�èléêÞ í ñ ó Ý<éêÞAÝ_á í Þ�éêà�Ü!Ö�éêÞAÝ_á í Þ�éêà�Ü�� � 0 éêÜ ÞAõ�Ý ) � � )�4J�ÛÝ]ö í �!ò ó Ýjã�ÞAànñ�Ý0î]à�Ü�ãzé¤ïlÝ_áAÝjï ñ°Ý ó à�ß�Ú(	
ØnÝ_Ü�à�ÞAÝ&ÞAõ�Ý 
�í�ó è�Ýjã�à�ô  �"! é÷Ü$ÞAõlé¤ã�ã§à ó è�Þ�éêà�Ü©ñ��� ��"! 	� ��"! !(ä , � å_çM	 � Ü�ÞAõ�ÝW_�, ó à�ë�é¤î ívó ÞIà�ò�à ó à�ë-� ïlÝjã¦é÷ë1Ü
ívó ë�à�á§é÷ÞIõ!� Ö _�,:_*Ø\�DÚ0ß<Ý!áAà1è�Ü�ïJÞAõ�Ý 
�ívó è�ÝjãDà ô  ��"! ÞAà3�_Ý_áAà
à�á�à�Ü�Ý�� í î_î]à�áWï1éêÜ�ë
ÞAà
ÞAõ�Ý ô�à ósó à�ß é÷Ü�ë
ò�áAà�î]Ýjïlè�áAÝ��QÞAà$à�ñ�Þ í éêÜ í ó à1ë�é¤î ívó ÞAà�ò°à ó à�ë��'�0×(Ý6à�áWïlÝ_á�ÞAõ�Ý  ��&! éêÜ(ïlÝjî]áAÝ í ãzéêÜ�ë
à�áWïlÝ_á í Ü�ï¬ã§Þ í áAÞ�éêÜ�ë
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� í ñ ó Ý �!�:�<õ�Ý�ÞAá í�� î � í ÞAá�ésö � ` ô�à�á&ÞAõ�Ý!å
"�ø�Ü�à�ïlÝ ) � � )W4:��	

ß<éêÞAõ�ÞAõ�Ý ó¤í áIë�Ýjã�Þ  ��&! �nß<ÝJáAà�è�Ü�ï Ý í îIõ ã§è�î_î]ÝjãAãzé 
 Ý 
�ívó è�Ý"à�ô� ��"! ÞAà�à�Ü�Ý��&ò�áAà 
 é¤ïlÝjï�ÞAõ�Ý/ïlÝ_ë�áAÝ_Ýî]à�Ü�ã�ÞIá í éêÜGÞ]ã í áAÝ�Ü�à�Þ 
 éêà ó¤í ÞAÝjï'� í Ü�ï$ÞAà?�_Ý_áAàP��à�ÞAõ�Ý_áAß éæã§Ý�	
��� �����J� à�á î]à��!ò í á§éæã§à�Ü"ò�è�áIò�àGã�Ýjã �dß<Ý!è�ã�Ý í Ü�à�ÞAõ�Ý_á ívó ë�à�á§é÷ÞIõ!��Ö � _*Ø\�DÚnÞAõ í ÞDò ó¤í î]Ýjã ó à1ë�é¤î ívó
Ýjïlë�Ýjã Ý_ÜlÞ�éêáAÝ ó � í Þ á í Ü�ïlà-���dã�è�ñ���Ýjî]Þ!ÞAà ��Ü�ï1éêÜ�ë í3ó éêë�õGÞIò í ÞAõ/ô�à�á Ý í îAõ�Ýjïlë1Ý í Ü�ï/Ü�à�Þ 
 éêà ó¤í Þ§é÷Ü�ë
ïlÝ_ë�áAÝ_Ý î]à�Ü�ã�ÞAá í éêÜGÞWã �Gñ�è�Þ é÷ë1Ü�à�á�éêÜ�ë©ÞIõ�Ý�ÞAá í�� î�� í ÞAá�ésö ívó ÞAà�ë�Ý_ÞAõ�Ý_á�	
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� éêë�è�áAÝ �6ã�õ�à�ß¡ã�ÞAõ�Ý�å "�ø�Ü�àÔïlÝ7) � � )�4J� ñ í îIâGñ°à�Ü�Ý�Ü�Ý_Þ�ß�à1áAâR	 � à�á<ÞAõlé¤ã<Ü�Ý_Þ�ß<à�áAâ'��ß<Ýnß<é ósó è�ã�ÝnÞ¦ß<à
ï1é��*Ý_áAÝ_ÜGÞ ÞAá í�� î�ò í ÞAÞAÝ_áAÜ�ã � � ` í Ü�ï � � �dã�õ�à�ß0ÜÛéêÜ9� í ñ ó Ý � í Ü�ï � í ñ ó Ý3"
áAÝjã�ò°Ýjî]Þ�é 
 Ý ó ��	 � ` é¤ã íÞAá í � î ò í ÞAÞIÝ_áAÜ î]áIÝ í ÞAÝjïÛñ1�Jòlé¤îAâ1éêÜ�ë "��JÖ í Ü í�
 Ý_á í ë1Ý�à ô¡ÞAõ�áAÝ_Ý$ò�Ý_á Ü�à�ïlÝ�Ú�ã�øpïÛò í éêáWã í ÞDá í Ü�ïlà��
í Ü�ï í�ógó à�î í Þ�éêÜ�ë í á í Ü�ïlà�� í ��à�è�ÜGÞ�à�ô ÞIá í�� î0îIõ�àGã�Ý_Ü ô�áAà-� í è�Ülésô�à�á2��ï1éæã§ÞAá�éêñ�è�Þ�éêà�Ü$éêÜ~Ö8, � å�,-,lÚ�ô�à�áÝ í îIõ~ã�øpï$ò í éêá�	J4 í îIõ
áAÝ
� í éêÜléêÜ�ë ã§øpï$ò í éêá<é¤ã<ÞAõ�Ý_Ü ívósó àÔî í ÞAÝjï í á í Ü�ïlà�� í �!à�è�ÜlÞ<à�ôdÞAá í�� înîIõ�àGã�Ý_Ü
ô�áAà�� í è�Ülésô�à�á2� ï1é¤ã�ÞAá�éêñ�è�Þ�éêà�Ü
éêÜ(Ö , � å�Ú(	 �<õlé¤ãnî í ò�ÞAè�áAÝjã í ãzéêÞAè í Þ�éêà�Ü~ß0õ�Ý_áIÝ7�!àGã§Þ�à ô8ÞAõ�Ý6Ü�Ý_Þ�ß�à1áAâÞAá í � î é¤ã$î]à�Ü�î]Ý_ÜlÞAá í ÞAÝjï í �!à�Ü�ë/"1�Jò í éêáWã ��ß<éêÞAõ ó é÷ÞIÞ ó Ý~ÞAá í � î í �!à�Ü�ëJÞAõ�Ý
áIÝ
� í éêÜléêÜ�ë"à�Ü�Ýjã 	�� �
î]à�áAáIÝjã�ò�à�Ü�ï�ãnÞIà í �!Ý í ã�è�áIÝjï
ÞAá í � îDï1é¤ã�ÞAá§é÷ñ�è�Þ§é÷à1Ü(Þ í â�Ý_Ü3ô�áIà�� ä "�ç�ß<éêÞAõJÞAá í � î�ï1é¤ã�ÞAá�éêñ�è�ÞAÝjï/��à�áAÝ
Ý 
 Ý_Ü ó �
à 
 Ý_á í�ó¤í áAë�Ý6ÜGè!� ñ°Ý_á0à�ô�ã�øpï$ò í éêáWã
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�í ñ ó Ý(î]à�Ü�ë�Ýjã§Þ�éêà�Ü í ã í ô�è�Ü�î]Þ�éêà�Ü à�ô¡ÞAõ�ÝJïlÝ_ë�áAÝ_Ý
ô�à�á ó à�ë�é¤î ívó ÞIà�ò�à ó à�ë é÷Ýjã&ïlÝjãzéêë�Ü�Ýjï
ñ1� �W_�Ø � ô�à1á0ÞAá í�� î0ò í ÞIÞAÝ_áAÜ�� ` í Ü�ï�ô�à�á¡ï1é��*Ý_áAÝ_ÜlÞ0Ülè!��ñ°Ý_áWã<à�ô
í�
�í é ó¤í ñ ó Ý$ß í�
 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞIõ�ã
	?�<õ�Ý©ïlÝ ó¤í �(ò í á í �!Ý_ÞAÝ_á � é¤ã í ãAã§è!�!ÝjïJÞAà
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	U� � _*Ø\� é¤ã
ãzéêë�Ülé�� î í ÜlÞ ó �
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�í�ó è�Ý6à�Ü ó �©ß&õ�Ý_Ü
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î]à��!ò�áIà�� é¤ã�Ý
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 Ý ó à�ë éæî í�ó ÞAà�ò°à ó à�ë��©ïlÝjãzéêë�Ü í�ó ë1à�á�éêÞAõ!�©ã
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í�
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 Ý ó Ý_Ü�ë�ÞAõ�ãnáAÝ � èléêáAÝjï(ñ���� � _�Ø � í ã
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