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��� ��� !����"�� � �� ��� �� # $��� �#- � ��  �#"� �� #� � �#�
#� #= �#"� �� #� � "� #�� �� �#�� � � �� �������$�#�� �

< ��� �� "� ���� ������� ��� � ��� ����

< �� �� ��� �� # ���" ����� ��� �� �� � �� ��� > �
* �-���� ��� �- # ��� ��� !��� ���

+ .� #���  �� !��!��� ("����"� , �� ���� �� , �� ����)
+ $��#�� �#���� (��� �- #  �� "��#-�)
+ �!�� �� ���� ��� ��� ��� �$ !����#� �� ��� �

��� ��: 4�����
� �@� ���@�	�� 
 ��� ��: ��� >� �� �� ��"� ��� � ��� ���

+ ��-�#���� �� # �#�� � �������$� �#� $������
+ ��� �- #$�#� �  �#"� �� #� ���� �� "�$!�#�#��
+ � ��� ����� �� # � "� #� �� �
+ !���� "� ��  �� "�$ $�#�"�� �� # , �� #"��� #���� �� # ,

�#� ���� �""���
+ !��� �"� � � ��� "�� �� # � "�$ !�#�#�� �� !�� "������
�� ���� ������ � � ��� �������� � ��� ��� (*�) �

�� ��� ���� �� �� ���� ����� (��)

���� �
�? ��� ��: !��� ���� �#�� �#� � ���� ��� � ��"� $��=� �� �# � �� ��� �- # , �#" ��� �#-
+ ��"� �� �� �#� � �#�� � �"� ,
+ !���$��� ��  �� ��"� �� �� �#� ,
+  ��$�� � �#� �#!�����!�� ,
+ � �� ���� �� ��"� ���� �#� � �-���� �$� ���� ,
�� ���� ������ � ���� ���� ��� ��� (��)



C��D �:� 
��B
� ���	 � ��� �� � ����� � � �� $������ $�>�#- �! � �����$ �
��# � ��#> � � � �������$ �� � ��- �= ���� � $����� ,
�� � ��������$ �� � !��� ��� � � �� �� �"��

���� �� �� � !��� ��� � � "�$!���� �� #� � ���� ��"�� ��
�� �� �"��
��# � ��#> � � " ���� �� � $����� �

�� �� �� �# �#� �� �� �� � �� �� �#� , !�� "����� ,  �#"� �� #

���� �� �� ���� � 2 � ���� 2� � , �# ���� �  �� 2 � �� !��� ���
��� �� �� �"�� , 2 � ���� � �� �� �� �"�� � 2�

�� ��������� �� �� �� ���� � 2 � �� �������� � � �

2� � 2 � �� !��� �"� ��� !��� � 2�

� ��� "� ���� �� ���� � � �� ��� �� #
�#�� ��� � ��� ���� ���� �� ��� �� #

�� � �� �� ���� � 2 � �� � 2� � 2 � "�# �� ����� �� ����  ��
2� ' �� ���� � 2� �� ����
� ��� "� ���� ����� ��� ���� �� �� �� �� ��	� ���� �� ��� �� #
�#�� ��� � � ����� ��	� ����



��� ��: �� 
�A� ���
��

� ��� �������� � ��� ��� (*�) !��� ����
+ � �	��B���D �:? D� ?	
� ? ��� ��D ,
+ � ���� ���" ��!� �� # � � �� �� 
� � ��"� $����� ,
+ "� �������� �� # ���'��# $������ , �#�
+ � ��@����
��B �# ��$�� �� # ���'��# �������$�#�� �#�

� �� $�����  �#"� �� #� ���� �

�� ��� ���� �� �� ���� ����� (��) ���" ����� ��"� �� �� �"� !��=� ���� �� ��"� $����� �
<� �!�" � � �  �#"� �� # , - ��� �

+ #�$� �
+ ��-�$�#� �� !�� �
+ � ���	���� @ 
�	�� 3 � "�#� �� �� # � ��� $ ��� �� � ���

� # �#� �� �� � ��  �#"� �� # (�������� �����) �
+ �# �:�	��� @ 
�	�� 3 � "�#� �� �� # � ��� ' ��� �� � ���

� # �0 ��  ��$ ���  �#"� �� # (� �� ������ �����) �
+  ��� �� � "�$ $�#�� �� #�"�������

< �� �������� �#� �#����� " ����� "� #�� �� ��� � ��� �����
���'��# � �� ��� � �#� �$ !��$�#��� � � ��  �#"� �� # �

���� ���� � ���� ��� ��� (��) ��� � �� ��$� �� ��"� ��� ��
� �� �� � � �� " ���� , ��� ���� �

+ ���� ���" ��!� �� #� (� �- � ��#��� ����"� � ���) �
+ ���� ��" ����� �� #� (�� !�� �#� #�$��) �
+ � ���" ��!� �� # � ��' ��"�  �#"� �� # ' ��� '��> (!���=�� "��� , � �-���� �$ , #����� ��� , � � �) �



��� ��: �@� �A �� ���
��� �@� � ����� �� � ��  � ���' �#- ���!�
� � !�� !��� � ��#��� ��� ��� �- #
� � ���" ���� �� ��-��� �� �� �� #�"������
� � � ��"� �"�#����� �� . #� !�� � ��� �# !�� !��� �
� � !�� !��� �� ��� �� #� �� !�� � ��� , � ��"��� !��� �#� "�#�

Informal More formal Finished
design
Informal

idea designdesign

� �� ��� ���� ��� �� ���$ � ��"��� �� # �� ���� ��� �#� �����
3  ��� �#"�#�� �� �#�� ��' � �����
3 #� " ��� �" ��$ � ����� � ���'��
3 "� ���"� �� $�#� ����� �� !��� �� ��
�� ���'= �! $��� �#- �0�$ �#�� , " ��� �" ���� , �#� �� ��"�� �����

��� ��������� ��� ��� "��� � ��� �� "�$�#�� ��� ��:� 
�  ��
��� �- # �� �0�$ �#�#- ��� ���

��� ��"� ��� ��!�� ���$ ' �� � !�� !���� ��� �- # �
+ ���" ���� ��� ��  � ���
+ ���� � ��� �#�� ��� �� ��� �� #�
+ ��-�� !��� �#� "�#� � ��"� �� ��� �� #
+ !�� !��� #�' �� ��� �� # "�$��#�#- ���� �����

 ��$ � �� �� ��� �� #� �5� ���
+ ��� ����
+ ��" ��� � # �� ��� �� # �� � �� ��� ��!�� ���$

��$�� �$�� ��� �� ���$� �#� � # � �� ������
' ����  ��� �� � �#���� �-�� �� # �� �� #� , �- !������ !��



��� ��: �@� �A �� ��� 	A� �A ���
��"�$ !��� �����$ �#�� ��������$� �#� $������
��0�"���� �"�#����� � �� �'��� ��� "���� , �� " ���� �

+ ' ��"� $����� �� �� ' ���
+ ' ��"� $������ ��� #�����
+ � �� ��� � ��� $�>� � ��"� �� �� �
+ � �� �� �� ��� # � ��� ��
+ � �� �� ��� !�#� ������ ���

��� ���� �#� �� *� ��"�$�#� �� ������

���� �� ! � ��#��� ��� ��� �- # � $����� �#�� � �"��
��0�"���� �"�#����� � �� �'��� ��� "���� , �� " ���� �

+ ' ��� �� � �� �����#"� � "� ��� �� � �� �#�� � �"�
+ ' ��� �# ��$�� �� # �� !����� (�# � �� �� � � ���"� �� #)
+ ��� �#�� � �"�� "�$!�����

�� ��"� ��� > "�# �� !� � ��$��
+ ��� �#�� � �"�� � ��-�#��

�� "�# ��"� ��� > �� !� � ��$�� ��� ���
��� ���� �#� �� �� ��� � "�$ !���� � ��-�#� �#�� � �"�  �� ��"�
$�����
($�� ���� �� "��#-� *� , ��� ��� ������ ���!�#� ������ ���)

"����� � �� " ���� �#�� �#� � ��� �- # �� $��� ��� �- # � ����=�5� �� �#- >#�' ���-� � ���� �� ��"� ��� �#� � �-���� �$
� ����=�5�
($�� �$ !�"� �� , ������� $��� �# � !����� �# �#�� � �"��)

2�� �� � �� �"� �� �� ��� �� � #"�
3 '��> �� � �5 � ��#� ���� �� � ���� ��"� �� #



��� ��: ��� ���:��
* D��:�� �:��
� �����$ ������ ��

	:?� ����:?��
� * ��� �- # $ ��� �� �#�� ������ �� ���
�� "�# �� "��#-�� �
���! � ��#-� �� � �$ !�� �� !��� �� �� �
��"�$�#� '� ��� ��"�$�#� �� !=��' # � ��"�$�#�
��� �� #� �� �

D� ?	
�� � �#� � �� ��� �� "� �!��� �����$ � "���� ���
$������ �
���� �� * (�#� �" �!����) "��#-� �� � $����� � �����
#�� �$ !�"� �� �� � $������ �� � ���
�� ��� �� # �� � !�� !� ��� � $������ �
* ����� ��� $����� !��� ���� � �$� �� #�$�� � � 
" ���� �� �� ����� �� �� �"�� �
�� �!��#- �� � !�� !� ��� � �����$� �
2������ ��� �� ��� �	 ���� ��� � � �� "�$$ �#�"�� �� #
���'��# � ��$ �� � �$ !�� �

� ��@���
� ��� �- # "��#-�� $�� "�$�  ��$ "��#-�� �#
�������$�#�� , ��  ��$ �� �"� ��!���� � "��� �
�� $ ��� �� ���� �� . #� � �� !���� � � �� ��� �- # � ���
"�����!�#� �� � �������$�#� , �� �� � !��"� � "��� �



C �� ���	�� �� ���:��
� ��� "�# "��#-�� ��� ��� ��#- �#� * #�� ��#- �

@��:�� �� � 
������D� 3 ���� �#�� ������ �� !� � 
"��#-�
�- , ���� � �-���� �$

@��:�� �� ?��� ��;����:��� ��: 3 ����� ��
�- , ��#>�� ���� �� ���� �����
/�� ���� ��"� ���� �� !�� �

@��:�� �� 	:?� �
B �:� ���� ��@� D�@� �:�
�- $�"��#� ��. #�� �� �����$ �#�� � �"� �� �� ,
��2� , � �#��'�
/�� ���� �� �

@��:�� �� ;� ��;�� �� 
 ?�A �@�� 3 ��!�" �� ���  �� �$=������ �����$�
�- , ��� �"� � ���� ��  �� �� �$ �#� �� , � �� >� , �*�

�- , �$�-� ��"�-#�� �� # �#!�� ��� �"��
�- , ��#��� �#!�� �� !�� "��� "� #� �� � �����$

@��:�� �� �� @ �� 
 �:A ���:D�:�
�- , "��#-�� �# ��0 ��- �� ��� �� # , �""��#� �#- ����-�=� �� #�
�- , "��#-�� �# �#�� ���� �����
�- , "��#-�� �# ���� �#��� �� ����



9:���D�� ��: � �? �:�
� # ��$�� �� # ��� �#- �� � �� $��# �� ����-�  �� ��� �- #  ��
"��#-� �
�:@�;�	
��� � $����� �� �#�� � ���' �#- �""��� �� $��=��� �� �� �"�� � �� � �� �� ��� ���� �
< �� ��� ��� �� �� ���� ���� ��� ��� � �??�: �
�� �� �� � $����� ��!�#�� � # � ���� ���� ��� ,
�� � ��� "�# "��#-� ' �� �� �� �$ !�"� �#- �� �� � $������ �

� ��� � ����� �� � �� �� �� �# �#�� � �"��
3 �� ���� �� �� !��� �� ��

� ��� � ����� �� �����#�
3 �� $ �"� �� !��� �� �� , �� !�" �� ��� � ��#-� ��>� �� �� "��#-�

2����� ��" ����
3 ���� ��!����#��� �� # , �- ��$ �� � ����� $�����
3 ���� ��� � ���� ��"� $�"��#�

�- , �#�� � �"� �� 1 ' �#��'� , �� �� . �� �����$
�- , ���� ��� � �#!��  ��$��� , �� #��0��

3 ��"



���D ;
�� �� �� ?	
��
���D ;
� � � �� ����� $�����  �� -��$�� ���
��@��� � 8�!����#��� �� #� � -��$�� ��" � �� �"�� �#�

� �-���� �$�  �� $�#�!���� �#- � ��$ �
9:�� ���@� � * ��� ��"� ���� �� !�� ��"� �� ���� � , � ��� ,

� ��� �� , ��" � ��#"� �� #� ��"� �� �
� ��� � ��� ���� ����� � � � � �� �
���� � � ���� ��� � �� ��� �� � �� � � ��� ��
� ���� ��� �� ��� �� � � � ��	
� � �

9D ;
�D�:��� ��: � 8�!����#��� �� #�  �� ��#�� , " ��" ��� ,
��" � (�# � , � ���� $�� �� �0 !���� �# � . ��� � < ���
�� �# ��� �#��� ��� �#��� ������ �) �$!��$�#��� �� # � 
��"�  �#"� �� # �

���D ;
� � � ���"> $����� �
��@��� � &�' ���"> "�$ !�#�#�� ��� ��� ��� (����� ���� ) �
9:�� ���@� � ��#"� �� #� ���� �� , ���� , ��� , ��� �	 , �� �� �
9D ;
�D�:��� ��: � ��� � �� ����� ��!����#��� �� # , �� ��

��� ��#� ���� � � �� �� ��� #� $��� ����� � ��$�#��
��� ���� �� � < �� ���� ��!����#��� �� # ��� ��#� �� �� �
� �'��� (����$ �#- $�$��� �� #�� �0 ������� 3 ���
� ��� �� !�� ����� � $��� �� ��� �� !�� ���$) �

���D ;
� � � �" ���# $�#�-� � �
��@��� � �� ��� �� #���! ���'��# ������ �#� � �� ! �����

���� �
9:A����:� � < �� ��� �"�� � �� �� �� � # � �� �" ���#

"�����!�#� �� � �� ������ ���� �
9:�� ���@� �

� �� ! ��� � ��� ��� �"� �� ����� �#� � �� ! ��� �� �
�� ���� � � ���� � �� �"� �#� ��$��� ��  ��$ ����� �
&��� � � ���� � �� �"� (��� >��! �# ��� ��) �
8���� �� � �� ! ��� � �����# ��� �"� �

9D ;
�D�:��� ��: � * # �#��0�� "�#�� �#� �  �� � �� �"�� (��
!� �#�� �� �� � �� �"��) �#�  �#"� �� #� �� � ��' �#� � ����
� �� �"�� �



� %�@�;� ��� �� ?	
� ��� ��:

� � ��" ��� � # � ��" ��� �
� � 8�� ��' �$ !��$�#��� �� # �� ����- ��� �� �#����

 ��� ��������
� � ��� �- # � �� �#�� � �"� �

� � 8�� ��' ��� �#�� � �"� �
�� �� ��� � �$ !�� �� ��� "�$ !��0� �� �� "� ��� ����

� � 6��# � �� �$!��$�#��� �� # �
� �- � "����� ��!����#��� �� #� �

� � 8�� ��' ��� $����� �
+ �� �� �� � ="� #�� �#���
+ ���� �� ��� $�#� �� �� � $�������
+ ��# �� �""�$ $����� ��>� �� "��#-���
+ �� �� ��� ���-� ("� #� ��� � � ! ���� �#-) �� ��� �$� ��

("� #� ��� � $� �- �#-)�



��� �� %�A ��� ��� ��:�
* �$ � �� � ��"��� � � ����� , #�� .0 � ��$

��� ��: %�A ���
+ !�#� � $�$ �� �� �� ��� � �� ��� �- # ��"�$�#� (�) (��

��"� �� #�)
+ $��> ���$� �# "��">���� � ��� ���$ �#"����"� �� #���

" ����."�� �� #
+ !�#� � $���� ' �� � ��� �- #� �� �#� � ��"��� $��>��

���$�

��� ��: � � 
�����	��
+ ��� �- #� � �0 !�� �#� ��- �" � � �� ��� �- # ���! �� ���! ��

� !�#� � � !�� ��
+ !�#� � �� >� ����� �� #� , !� �#� � �� � ��� �� , ���>

" ����."�� �� #
$��� �# ��$� � � ��# ��� ��'
$ �"� ��#�.�  �� ��� �- #� � �# � �� !�� "��� � ��� �"� ��� �#-
�#� �0 !�� �#�#- ��� �- #

* ���$���� " ���� "��">�#-
�- "�$ !��� � �� !�="��">�#- !�� "����� "� ���

2�� ��"�
+ #�$ �� � � $������
+  �#= �# ,  �#=� ��
+ #�$ �� � � ������ ��� , �� �� �#�� , �#� !���$��� �� �#

�#�� � �"�
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�� ��"� �������$�#� ��>�# �#�� �""��#��
* �� � �� ��� �$!� �� #� �0 !��" �� �� �������
3 ��� � �� ����$ !� �� #� �""�!��� ���
* �� � �� �� �#� ��$ ���� �� #� �#� "�#�� �� �#�� �# � �� ��� �- #
����#� � ���� �# � �� �������$�#���
�� � �� ��� �- # $�������
3 �#� ���� �� "� # ��$ �� �� "� � ���#����� (6�� ��")�
���� ��"� ��� �� #� ��  �� ��"� $����� !��� ��� � " ����
�� �� #- ��� ��  �� ��- � "� ��� �� #�
* �� �#�� � �"�� � ��"� $����� "�$ !���� �� � !�" �.���
&��� �0"�!� �� #� � "� #� �� �� #� ���# ��#� ����
* �� � �� � ���� � ���� �� ��"� ���� ��� �$�����
3 ��� � �� �� !��� �� �� #� �� -���� �-� �#�� ��� ���' �
* �� � �� �� �#� ����� �� ��$�#�� ���� � ��� !� � ��$�#"�
�������$�#�� "�# �� $���

�� ���@� 
���
�� ��"� �������$�#� ��>�# �#�� �""��#��
�� � �� ��� �- # $�������
3 �#� ���� �� "� # ��$ �� �� "� � ���#����� (6�� ��")�
���� ��"� ��� �� #� ��  �� ��"� $����� !��� ��� � " ����
�� �� #- ��� ��  �� ��- � "� ��� �� #�
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* �� �#�� � �"�� � ��"� $����� "�$ !���� �� � !�" �.���
&��� �0"�!� �� #� � "� #� �� �� #� ���# ��#� ����
* �� � �� !��= �#� !���"� #� �� �� #� �0 !��" �� �� �������
3 �� ���� �#�� �� � � �� !���$��� �� � � �� �� �� �#��

(�#� #�� �� - �� �� � ��������� �� ���#��)
���� �� "�# ��$ �� *��
���� �� "�# ��$ �� �� "� � ���#����� (6�� ��")�
�� � ��  ��$�� � ���� "�#� ����#� ' �� � �0�� �#� ��� � !�" �.��
�#!����� !��  ��$����

�� ���@� 
���
���� ��"� $����� �# � �� ��� �- # �0 ��� �# � �� ���

* �� �#�� � �"�� �# �� "�#� ����#� ' �� � ���
�� ��"� �����$�#� �# � �� �� ��� ��� "�������
* �� � �� ��� ! �� �$ �#�� �� # "� #� �� �� #� " ������ �������
* �� "�#� �� �� #� �# �� � !� �#� � =�����$�#�� ���

�� � �� $����� ��- �" ��� "�$ !��0�
�� � �� #��� �#- !�� !� ��
�� �� � ��#"�� �� �� �� �#�� �#� ��������� �# � �� ��$�
$����� �#� �"��� ��- � "���� �� #�
�� �� � ��#"�� �� �� �� �#�� �#� ��������� �# � �� ��"� �� �� �
$����� �#� �"��� ��' "� �!��#-�
* �� � �� � ���� � ���� �� ��"� ���� ��� �$�����
3 ��� � �� �� !��� �� �� #� �� -���� �-� �#�� ��� ���' �
* �� � �� �� �#� ����� �� ��$�#�� ���� � ��� !� � ��$�#"�
�������$�#�� "�# �� $���
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< ��� �� "�$�#� ���" ����� � �� ��"����"� ��� � � �� �����$ �
< �� $��� �� � � ��� �� "�$�#� �0��#� � ���� � � �� ��
* #� ��� �� ��"�$�#� �� ��� �#- ��� ��� �� #=� !�" �."� " ������
�#� !��� �� �#- $��� ���� �� (� � �� ��� �- # ��" �� �� #�) �

%�� ��:� 
� ��$$������ � �� $��# ��� ��� �#� � �� �� ��=��"��� �� ��� �� #� �
� �@� ���@�	�� �� � ��- �= ���� � ��"�$ !�� �� �� # � � ��

�����$ �#�� ��������$� , ' �� � � �� �	 � ��� ��� ����	
���" ����#- � �� " ��� #�=� �!!��� � �#� !�� �=��= !�� � �� ��=� �� #���!� ���'��# ��������$� �
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 ��"���� � �� �� ������ �#� � �� �� �� �� �����
�� ��� � < �� �#� �� ��� ��� ��-�#���� �#�� � ������ , �#�
� ��� "���� �� ��������$� �
< �� �� �� �# ��� �� ��' � ��- ��$ ,  � ���'�� �� ���� �� �
� ��- ��$� ���� ���#- � ��������� �#� �� ��� ����� � 
$�� �� " ������ �
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 ��"���� ' ��# , �#� �# ' ��� ���� �,
���� �� �""�� �� � �� ��� � �#�� ��"�� ' �� � � �� �����$ �
���#�� $�� �� "� ��� �� �� ��� ���� � � " ���� �

�	:@� ��:� 
 �� ?� 
 ��"���� � �� ��!�#��#" ��� ���'��#
��"� �������� (�� !�� "���) � � �� �����$ �#� � ��
�� ������ ' ��"� ��� � �� �#!��� �#� ��� !��� � � ��
 �#"� �� #� �
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� �� ����� $��� �� �
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File

CellGrid
Handler

CellGrid

IconBar
Handler

IconBar

Formula

Value

Manager
Dependency

Cell

SpreadSheet

Parser

User Interface

User
select

string

string

select

CellValue

CellContents

load
quit

save

string

MessageLine

InputLine

CellContents

CellContents

SetDependency

calculate

string formula

load
save

MessageLine
Handler

Manager
File

error

error

Handler
InputLine

CellContents

string

HandlerEvent SpreadSheetModel

quit
clear

+ � �������$ � � $�� �� "�$ !�#�#� � � �����$ �

!��� ���� � �� �� �"� � � !�">�-� � �#�� ��� ����� " ������ ,
���� " ��� �� #� , ���� ��� � �$� �� '� ��=��. #�� �#�� � �"�

+ � ��� #���!!��� � � � ���� �

+ 6�� �=��= 6�� �� 6� ���� 6� � 6� ���� 6�

� ���"� �� �#� ���"� ��� � "�" ��� � ���� �� �#�� ����#�
+ ���� �� � �!!��� � �� ���� � �����" ���#� �� ���� � �� ��'
+ 6��� �� �� # � ����� ��="� �!��� !�� �=��= !�� � � �������$�
+ �����$ <�!� ��-� � � �� �� ��"� ��� � � �� ��!�#��#=" ��� (�#" ��� �#- ���� �� ��� �� # �#� �# ��$�� �� # ��'

�#� "�#� �� � ��' ) ���'��# ��������$�
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Icon Bar Handler

DoLoad()
DoSave()
DoQuit()

DisplayChanges()
DoSelect( CellName )

Cell Grid Handler

DoLoad( String )

DoSave( String )

bool  IsWritable( String )
bool  IsReadable( String )
bool  IsValid( String )

File Manager

Input Line Handler

DoEnterString() Formula  Parse( String )
bool  IsFormula( String )

Parser

Message Line Handler

DisplayMessage(String)

DoQuit()
DoSave()
DoLoad()
DoEnterString()
DoSelect( CellName )

{Edit,Load,Save} mode
String   currentFile
CellName   selected

Event Handler

���� ���" ��!� �� # � � ��������� �#� �� ��� ����

$create()

$delete()

Clear()

CellContents   Get( CellName )

SetCellContents( CellContents )

bool  HasArithmeticError()

bool  HasCircularity()

String  GetErrorMessage()

SpreadSheet

Set<CellValues>   GetChangedCells( )

....

����
�� �#� ������� ��� ��#-��-�=��!�#��#� "� #�� ��"���
�#� ���� ��"��� �� �� �#�� ���!�"� ��� ��

���������
�	 �
� �� �#���#"� � ������ �� � ���� ���
�� � �� !� ��!����#� �#- ���� � �� ���� �����
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Idle

Editting

DoQuit

Active

Saving Loading

DoLoadDoSave

DoLoad
DoSave

DoSelect(n)

DoSelect(n)

������ ����� � ��� ���
"�$ !���� � � �������� �� ��� ��� , �
� ��� , �	
� ���

� ��#� �� �� # "�# -� � ���"� �� �� � � ������� �
�- ���� � �
� ���

� ��#� �� �� # "�# -�  ��$ �:B �������� �� ����� �#- ��
�� �#���� � #����� ����� �
�- �	�
��  ��$ ��-� � ��� ��� �� �
� ���
�� ������ ��� �� #  �� � ���� (�) � ��#� �� �� #� , � #�  ��$ ��"�
�������� � ��� ���

���� ����$�� �" � ��#� �� �� #  ��$ ���#���� �� ����
' ��# �"� �� ��� � ����� ��� , �
� ��� , �	
���� �� �$ �#���� ,
'� � ��#� �� �� # ����$�� �"� ��� �� ����

��� #�0� � ��- ��$ � � ��#� �� �� # �� ���#���� � #����� �����
�� � � ��#� �� �� # �� � �� �#�� �� � � ������� � � �� #����� �����
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LoadSelect FileName LoadFile Display

DoEnterString [isValid&isReadable]

/DisplayMessage(...)
[~(isValid&isReadable)]

entry/ GetString do: FM::DoLoad do: DisplayChanges

/loadIcon::highlight(F)/loadIcon::highlight(T)

Loading

FileName

DoEnterString

/DisplayMessage(...)

entry/ GetString

Saving

/saveIcon::highlight(T)

SaveSelect SaveFile

[isValid&isWritable]

[~(isValid&isWritable)]

do: FM::DoSave

/saveIcon::highlight(F)

Display

DoEnterString

/DisplayMessage(...)

entry/ GetString do: DisplayChanges

Editting

EditSelect CellContents
do: SS::SetCellContents

[~isValid]

UpdateSS

[isValid]

� ��#� �� �� # �� ���#���� � #����� ����� �� � � ��#� �� �� # ��
� �� �#�� �� � � ������� � � �� #����� �����
�� ���� � �
� ��� �# !��� �� �� � �- ��$
�� ��� ��� � � ��#� �� �� # ���� � �
��������

�#�� ��#- � . #� � ����� �� �$ �#���� � �� ��"� �� ���� � � ��
��������
�� ����$�� �" � ��#� �� �� #� ��� � ��# ���� �� � ""��
�- �#�� ��#- �#� � � �� ����� . #� � ������ � ���' � � ��
����$�� �" � ��#� �� �� #  ��$ ���#���� � ��� ��� �� ���� ��
� ""��
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< �� * �"����"� ��� � ��� �- # �� "�$�#� ���� ��� � !�" �.��
�#�� � �"�� ��� �
*� �����  �� � �������$� , �#� $�� �� $������ , ���# � #��
� �� " ���� �#�� � �"�� �

� #�� � �"� � �����
+ �#� �"��� �0 !����� �� !��
+ � !�" � �  �#"� �� #�


 #�$� , ��- �$�#�� , ��� ��# ��� ����

 !��= �#� !���="� #� �� �� #�

 �0"�!� �� #� (�- � �� ���= ��=�� ��)

 �# ��$� � "�$ $�#�� �� "�$ !��$�#�  ��$� � � !�" �

+ ��� �� �0 !��� �#- "� #���#� (���  �#"� �� # �#�����)
+ ��� �� �0 !��� �#- �������� (���  �#"� �� # �#�����)

6��="� #� �� �� #� ��� ��� $�#� �� # �:
B
3 ��-�$�#��
3 ������� � $����� (�- $����� ���������)
6���="� #� �� �� #� ��� ��� $�#� �� # �:
B
3 ��-�$�#��
3 ��� ��# ������
3 ������� � $�����

�� � ����� "� # ��$ �� � �� ���#����  � � ��� �- # #���� �� #
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