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Semantic Representation of the Instructional Text

Conceptual Representation of the Procedure
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Conceptual Representation of the World

Rhetorical Representation of the Instructional Text

Lexico-Grammatical Representation of the Instructional Text
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�²��³¨¬F�8�½��¢�®Ì¡���³F¶q¡m³�¢�¬m±Eº]¬F°�°)¶q����º�¡m�«��¬F�<»NS�¬�¤>¢�³�¢���¢�¤«¡m®�®�Í�¥<°�¡���Í5¤>¢]�´¢�¡�¤>º]��¢�¤>�	�q¡�¿�¢j¡�¤>³F¶�¢]©
�l�q¡m�)¦	���l���²�*¡/°)¬���¬�®��Ì��³�¶q¡m®�¢���¿��Ì¤ª¬F�q°)¢������l��¢s°�¡� q ��²��³o­£¢]�>¦¸¢]¢����½��¢��«¢�°�¡����«��ºs¡���©��l��¢
¤«��¢]�«¬F¤ª�¯º�¡e®�®�¢]¿�¢]®������E°�¡���Í�¹H�«¬e¹_°�¡���Í(QTS/¬F¬�¤>¢�¡���©��Z¬�®�®Ì¡eºa¾f¥�F�U+U��F¥0�#¬F¤>¢]®��l¾�Ís¡���© �#���«�l¤>¢]©q³�¢�¥ F�U+U+�XW_»
�H�8¬F¤ª©q¢�¤X�«¬)³�¢���¢�¤«¡m�´¢j���¯³�� Ú ¶q¡m®��¯�>Í8�«¢]µ��«��¥����	������¢]º]¢]�«�½¡�¤>Í8�«¬��q¡�¿�¢�®��²��³F¶����«�«��º�¡m®�®²Í�°)¬��´�¯¿m¡m�«¢]©³F¶���©q¢]®��Ì��¢]��¬F�/��¬æ¦��«¬8¬F¤>³F¡����¯·]¢8¡��«¢]µ���ÊË�#º]¬F���«¢�����H<�l�q¡m�����j��¬m¦ �«¬�°�¡� /¡��´¢�°�¡����«��º¨¤>¢� q¤>¢½¹
�«¢����l¡m�«��¬F�8¬F���«¬)�l��¢j°)¬��«��¡� q q¤>¬� q¤>�²¡m�«¢(M<O�P �«�l¤«¶�º]�½¶q¤>¢�»
�H� J\¤>¢���º]���#�²���«�l¤«¶�º]�´�¯¬��q¡m®��´¢]µF�«��¥F�´¢����«¢���º]¢]�#®��²¾m¢j�l��¢#±Â¬�®�®�¬m¦	�²��³5¡� q £¢�¡�¤ Ú ¶����«¢�¬m±Â�«¢��<»

�.�3�+�$�! +�X�(£+�����<¡0�
"����'¢¥�+ "�0�+¡��+�0�+¢<¢¥�+�(£��X£��. ����
"0��#��.��� ¢¥  �6���"� �6¢¥����$  ¥���&%� "���+¤-�e���'�0 "�+�. �¢¥�j�"���(£�����$(' ¢"�+�
¢"�) �¢
¦+*'�3���
"��3¢¥ "�����I�6���$�+¤-� �X��£����¥�"�
#+���3¢"�-,����.£(¢"���2� �X�(��¡� -�6�(�I�6¢¥��¤
�6��$��� "�A���$�� "���� 3¢"�<�������+�"¢¥  �X¢"�3���� �£�������¢"�
¦
. ��/��!"0�� 102/��9¤)�X�+�+��¢3��"0�� 43��"¢¥ "���¥�9¢"���X¢3¢"�+�<�6���6�
'��"����/3�6�3£��� 5$ �� ¥�(���I���6%+ ¥���+¤-� �X�+�I�+��¢����87��+¡0�����¥�(¢¥�! �¢"�)¦
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(a)

effectSemantic Level

Rhetorical Level result purpose action sequence purpose

effect condition option guidance

(b)

���������
	 § ��
�� ����#
! 
�� ��� 
��+��� � ���

À-F�Å�¡q»��E®²¶�³��l��¢ ¢]®�¢]º]�l¤>��º�¡m®Zº]¬F¤>©�¬m±E�l��¢j¿���©q¢]¬m¹H�l¡� £¢$¤>¢]º]¬�¤>©q¢�¤X�²�s¡'F0�+����¬F¶��«®�¢]��¡���©/ q¤>¢]�«�
¬F���½��¢���|����
	�­q¶��´�«¬F�<»��
�FÏ���|����
	���Ô����FÓXÔ²Î)Ó��F×½Ò�Ï�����Ò�Ñ�Ò���Ó��FÏ8Õ�����Õ���Î]ÓÂÑ�×½ÓWÎ$Ó��
� ��ÔWÒ
� �

­<»(O�º�¤>¢]¦��l��¢��´º�¤>¢]¦X¹Hº�¡�  ¬F�8�l��¢�®²¡�°� �¹H�l�q¡e©q¢$��¬�®�©q¢�¤ Î �8Ó��FÑ�Ó"!#�$�%����Ò���Ó&�'�eÎaÏ)Ó��FÏ)ÔWÓÂ»
º�»)(��$��Õ½Ñ�ÒKÎaÏ½ÏsÓ��FÏ+*��$����Ð$Ï,��Ï�*�Ï��E­�Ío¬F­��´¢�¤>¿F�²��³��l��¢�¤ª¢]©*­q¡�¤)¬F�K�l��¢ F�-æ¹_­q¡�¤ �«º�¡m®�¢
©q���l �®²¡�Í�¢]©s¬F�8�l��¢��´º�¤>¢]¢��<»

�H�C�l��¢]�´¢s�l�q¤>¢]¢/¢]µq¡�°� �®�¢]��¥%�l��¢s�l¡�°)¢s�«¢�°�¡����´�¯ºÉ�²��± ¬F¤´°�¡m�«��¬F�K�¯��º]¬���¿�¢]Í�¢]© ­�Í��l��¢/¢]µ�¹
 q¤>¢]�«�«��¬F���²�����l¡m®���º]� �8�¯�)¢]µq q¤>¢]�«�«¢]�)�l��¢/Ï�.#ÏlÕ�ÓE¬m±��«¬�°)¢¨¡mº]�«��¬F�<» �%¬æ¦X¢]¿�¢�¤Ø¥��½��¢]�«¢¨¢½Æ§¢]º]�«�)¡�¤>¢
º]¬F°�°)¶q����º�¡m�«¢]©��l�q¤>¬F¶�³���©q�ÇÆ§¢�¤>¢���� M O�P ¤>¢]®²¡m�«��¬F����»��O���½��¢¨º�¡m�´¢¨¬m±IF�¡q¥E¡s�0/q� ß21 �8���¨¶��«¢]©�H�²�CF�­�¡%3 ß �#3 Ý �4//�¯�)¶��«¢]©�H�¡���©��²��F]º�¡8��/�563 Ý ��� 1 ��/
7 ß / à �#//¬m±!¡mº]�´�¯¬����j����¶��«¢]©§»'P	�����°�¡� q ��²��³8�¯�#�l��¬m¦����²���l��¢ ©q�Ì¡e³F¤«¡�°P¬e±§Û�³F¶q¤>¢I��¡q»
�H��¿�¢�¤>�´¢]®¯Í�¥X¬���¢s¤«��¢]�«¬F¤>��º�¡m®#¤>¢]®²¡m�«��¬F��º�¡��C­q¢s¶��«¢]©C�«¬/º]¬F��¿�¢]Ío©q�ÇÆ§¢�¤>¢������«¢�°�¡����«��ºs�²��±Â¬F¤O¹

°�¡m�«��¬F����»�J�¬F¤ ¢]µÈ¡�°� �®¯¢�¥x�l��¢s¤>¢]®²¡m�´�¯¬���¬m±� q¶q¤« q¬��´¢��Ì� F�­�º]¬F°�°$¶q����º�¡m�´¢]©��l��¢�Ï�.�Ï½Õ�Ó�¬m±�¡��
¡mº]�«��¬F��H<¦�����®�¢��²����¡��¯��º]¬�°�°)¶q���¯º�¡e�«¢]�j¡sÕ���Ò���ÔÖÓÂÔ���Ò8¬F�/¡��É¡mº]�«��¬F��H<�²�*��­<¥f����º]¬F°�°)¶q����º�¡m�«¢]�
�l��¢�� 8\ÓÂÔ9��Ò�Ñ$�EÒfÑ�Ó��F×>Ï#¬m±�¡��/¡mº]�«��¬F��H<¡���©�Û\�q¡e®¯®�Í/�²���mºj����º]¬F°�°)¶q����º�¡m�«¢]��¡:�;��Ô9��Ñ�Ò�Õ½Ï�¬e±¸��¬æ¦
�«¬� q¢�¤O±Â¬F¤«°S¡��s¡mº]�´�¯¬��<»2P	�����	������®�®²¶��«�l¤«¡e�«¢]©/�Ì�5Û�³F¶q¤>¢(��­<»
À���Å�¡q»=<2��×?>HÕ4�FÏ½Õ��æÔWÒ$�A@�Ñ�ÒB��×C��ÔÖÒfÑ�×D!E8F���0�$G2QIH0H�H�W��´¬F¶�ºa� �l��¢�º]¬F q £¢�¤	�«º�¤ª¢]¦A¦	���l� �l��¢�º]®��² s¬e±

�l��¢�º]��¢]ºa¾m¢�¤Ø»
­<» ��¶�®�®��½��¢�¦���¢]¢]®¸¡���©��l��¢��«�²¤>¢+HXÓ��/Ï½ÑmÎaÏ8Ó��FÏ�ÓÂÑmÎ���GZÛ\¤«°Ù®¯Í� q¤>¢]�´�j¬F�/�½��¢��«��©q¢¨¬e±¸�l��¢
�«�²¤>¢�¦	���l� Í�¬F¶q¤�± ¬�¬���»

º�»(P�¶q¤´�8�l������¾���¬F­8º]®�¬Fº]¾�¦	���«¢�¡���©�º]¬F¶q���«¢�¤O¹Hº]®�¬Fº]¾�¦	���«¢¨Ó���Ð)ÔWÒ�ÔWÐ$Ô Î]ÏjÔWÒ�ÓÂÏ�× �]Ï�×>Ï�ÒfÕlÏ�»
P	��¢ Ú ¶�¢]�«�´�¯¬���¬m±E¦�����ºa� �«¢�°�¡����«��ºj¢]®�¢�°)¢����#�¯�#º]¬F��¿�¢]Í�¢]©s­�Í5¡�¤«��¢]�«¬F¤>��º�¡m®Z¤>¢]®²¡m�«��¬F��������¬��¬m±E¬F¶q¤Xº]¬F��º]¢�¤«�É��¢�¤>¢j­q¶��	©q¢�°)¬����«�l¤«¡m�´¢]�	�l�q¡m��¥�¦	���l���²�/¡ �«�²��³�®�¢)®Ì¡���³F¶q¡m³�¢�¥q�½��¢j°�¡� q ��²��³5­£¢½¹

�>¦¸¢]¢���¡É�«¢]µ���ÊË�)�«¢�°�¡����«��ºs¤>¢� q¤>¢]�´¢����l¡e�«��¬F�o¡���©��¯�´�¨¤«��¢]�«¬F¤ª�¯º�¡e®¸�´�l¤«¶�º]�l¶q¤>¢8���¨°�¡���Í�¹H�«¬m¹_°�¡���Í
¡���©�©q¬�¢]��¬�º]º�¶q¤	¤«¡m�½��¢�¤x± ¤ª¢ Ú ¶�¢����«®�Í�»

J



� � ]eB$:<= ;cb�� = 8Cb2:<;E]eD+8CD�8`_ :-� [ � �`= D+B [ =�� ] � � [ :a=e;��
D+B(]ed � [ d�]^:ED�=�8

�H���«�½¤«¶�º]�«��¬F�q¡m®Z�«¢]µ��«�� £¬��«�«¢]�´��¤«¡e�l��¢�¤	�´�«¢�¤>¢]¬��>Íq ��¯º�¡e®§�«¢�°�¡����«��ºjº]¬����«¢�����¡���©�¤«��¢]�´¬F¤>��º�¡m®Z�«�l¤«¶�º½¹
�l¶q¤>¢]��» J\¤ª¬F°d�l��¢)�«¢�°�¡����«��º¨ £¬��²����¬m±X¿F��¢]¦j¥�V� q¤>¬�º]¢]©�¶q¤«¡m®	Î]Ï�Ð)Ñ�ÒfÓÂÔÖÕ8Õ½Ñ�×l×½ÔWÏ�×´Î�¡�¤>¢)�>Íq ��¯º�¡e®¯®�Í
± ¬�¶q��© �	�«¢ Ú ¶�¢����´�Ì¡e® ¥`º]¬m¹H�«¢�°� £¬F¤«¡m®E¡���©/¢]¿�¢����l¶q¡m®Z¬F q¢�¤´¡m�«��¬F����¥<¬F ��´�¯¬�����¥§°�¡m�«¢�¤ª�Ì¡e®�º]¬F��©q���«��¬F����¥³F¶���©�¡���º]¢]��¥q¢½Æ§¢]º]�«�	��¡���©8¬F q¢�¤«¡e�«��¬F�� q¤>¢]¿�¢����«��¬F��Q��#¬��«�«¢]�²° ¡���©sÃ§¡� q¡m®²°)¢�¥�F0U+U��0W_»�
Eµ�º]¢� ��x± ¬F¤
³F¶���©�¡���º]¢]��¥��l��¢]�«¢X�«¢�°�¡����´�¯º%º�¡�¤«¤>��¢�¤>��¡�¤ª¢ �´¢]®¯¢�°Ù¢����«�E¬e± °)¢�¡����²��³�	 �l�q¡m��¡�¤ª¢!°�¡� q q¢]©�¬����«¬#�l��¢
�l¡m�«¢]®�®����«¢8¬m±�¡��*M<O�P ¤>¢]®²¡m�«��¬F�<»'P	��¢]�«¢8�«¢�°�¡����«��º�º�¡�¤´¤>��¢�¤>�$¡�¤ª¢��>ÍÈ ���º�¡m®�®�Í�º]¬F��¿�¢]Í�¢]©��½�q¤>¬F¶�³F�
� ¤´��¢]�«¬F¤>��º�¡m®j¤>¢]®²¡m�´�¯¬���� ���«¢�°� q¬F¤«¡e®��«¢ Ú ¶�¢���º]¢�¥�¡mº]�«��¬F�Cº]¬F��º�¶q¤«¤ª¢���º]Í�¥�°Ù¢�¡�����¥	º½¹Hº]¬���©q�¯�´�¯¬���
F¥ q¶q¤« q¬��«¢�¡���©*¤ª¢]�l¶�®�� Q�M��¬��l��¢�¤	¡���©�O��«¢]©q¢�¥�F�U�U+��¥3��¡���©q¢�¤	Ã<�²��©q¢��<¥3F�U�U+�XW_»CP	��¢�º]��¬���º]¢s¬m±j¡
¤«��¢]�«¬F¤ª�¯º�¡e®�¤>¢]®²¡m�«��¬F� ©q¢� q¢���©q�#¬F�8�«¢]¿�¢�¤«¡e®<± ¡eº]�«¬F¤>� �
��� /�� Ý§à ��/ à � Ý�� � � /��4/�5�� à ���W���0/ 3Z�0/È�4/ à �]�q��� Ý§à á���­�¿���¬F¶��«®�Í�¥��l��¢�°Ù¬��«�<�²°� q¬F¤ª�l¡����<± ¡eº½¹�«¬F¤#�²�/©q¢]�«¢�¤«°Ù�Ì���²��³É¦��q¡m�j¤«��¢]�«¬�¤>��º�¡m®�¤>¢]®²¡m�«��¬F�É�«¬s¶��«¢)���j¦#�q¡m���«¢�°�¡����«��º)�²��± ¬F¤´°�¡m�«��¬F�

¦¸¢%¦	���l���´¬jº]¬F��¿�¢]Í�»�J�¬F¤�¢]µÈ¡�°� �®�¢�¥È¡�ÕD��Ò���ÔWÓÂÔ9��Ò�º�¡��q��¬��X­q¢#º]¬F��¿�¢]Í�¢]©¨�½�q¤>¬F¶�³F��¡ ¤>¢]�l¶�®��
¬F¤j¡���¡mº]�«��¬F��º]¬F��º�¶q¤«¤>¢���º]Í�»eJ�¬F¤ ¡s q¡�¤ª�«��º�¶�®Ì¡�¤j�´¢�°�¡����«��º¨º�¡�¤´¤>��¢�¤$¡ �«¢]�j¬e±%¡eº]º]¢� ��l¡�­�®�¢
¤«��¢]�«¬F¤>��º�¡m®�¤ª¢]®Ì¡e�«��¬F���j°)¶��«�j­q¢)©q¢]�«¢�¤«°Ù�Ì��¢]©�¡���©�¡m�#¦X¢Ù�q¡�¿�¢ �«¢]¢��<¥§�½��¢]�«¢)�«¢]�«�j¡�¤>¢)��¬��
°$¶��½¶q¡m®�®¯Í�¢]µ�º]®²¶��«��¿�¢�»

��� /��]��� ß �e� ß �0/ Ý�� � � /��4/�5�� à ���W�¨�0/
3��0/q��/ à �]�q��� Ý`à á ¼�¢)¿��¯¢]¦ �l��¢��«¢�°�¡����´�¯º�¤>¢� q¤ª¢]�«¢���¹�l¡m�«��¬F�É¬m±��l��¢ �«¢]µ��j¡m��¡��l¤>¢]¢)�«�½¤«¶�º]�l¶q¤>¢)¤>¢]�«¢�°)­�®��Ì��³É�l��¢)�«�l¤«¶�º]�½¶q¤>¢j¬m±��½��¢$º]¬���º]¢� ��l¶q¡m®
¤>¢� q¤>¢]�«¢����l¡m�«��¬F�<»E� �«���´�l¤«¶�º]�l¶q¤>¢x©q¬F¢]�Z�²��L\¶�¢���º]¢���¬m¦o�½��¢��²��± ¬�¤«°�¡m�«��¬F� �����«¬�­q¢xº]¬F��¿�¢]Í�¢]©�H
± ¬F¤!¢]µÈ¡�°� �®¯¢�¥f¡��8¬F q¢�¤´¡m�«��¬F�����½�q¡m�X�¯�#©q��¿F��©q¢]©/�²���´¬¨¡)®²¡�¤>³�¢j��¶q°)­q¢�¤%¬m±��l¶q­�¹H¬� q¢�¤«¡m�´�¯¬����
�Ì��L\¶�¢���º]¢]� �l��¢j¤«��¢]�«¬�¤>��º�¡m®§º]��¬���º]¢$¡m��¡ �l¶q­�¹H�²���«�½¤«¶�º]�«��¬F�É¦	��®�®� q¤>¬�­q¡�­�®�Ís­q¢j�½ q¢]º]�ÇÛ�¢]©§»

� Ý��>Ý ��� ß �m�0/ à �#/�� Ý§à �]������� à ����á)�H���²���«�½¤«¶�º]�«��¬F�q¡m®	�´¢]µF�«��¥��´¬F°)¢�¤«��¢]�«¬F¤>��º�¡m®	¤>¢]®²¡m�´�¯¬������«¢]¢�°�«¬�º]¬m¹H¬�º]º�¶q¤6Hq¦�����®�¢)�«¬F°)¢�º]¬�°$­��²�q¡m�´�¯¬�����¡�¤>¢��«�²°� �®�Í/��¢]¿�¢�¤x±Â¬F¶q��©§»
J�¬F¤%¢]µÈ¡�°� �®�¢�¥��Ç±¸�>¦X¬)¢ Ú ¶���¿m¡m®�¢���� º]¬F��©q���«��¬F���j¡�¤>¢ �«¬¨­q¢� q¤>¢]�´¢����«¢]©§¥<¡�º½¹Hº]¬F��©q���«��¬F��¡���©¡�¤>¢]�l¶�®���¦	��®�®Eº]¬F��¿�¢]Í��l�����j�²��± ¬�¤«°�¡m�«��¬F�+�X�½��¢$¢�¡e�«��¢]�«��º]¬F��©q���«��¬F�/�«¬8¿�¢�¤>�Ç±ÂÍs����º]¬F��¿�¢]Í�¢]©
�l�q¤>¬F¶�³F��¡Ùº½¹Hº]¬F��©q���«��¬F��H�¦#���¯®�¢)�l��¢�¬��½��¢�¤	¶��«¢]��¡�¤>¢]�l¶�®���»��#�	�²�+�
À���Ås�W±§�l��¢]Í^QË�l��¢X�«º�¤>¢]¦%�-W£�q¡�¿�¢	¡�� �lÃ 	j°�¡�¤«¾f¥FÓ���Ï�! ��Ñ$*�Ï�Ñ=�¯Ï �aÓ �EÔÖÒ���ÔÖÒ��F¥�¡���©)Í�¬�¶$°)¶��«�
¶q���«º�¤>¢]¦��l��¢�° Q H�H�HKW

�	¬m¦X¢]¿�¢�¤]¥f¬F��¢)¦	��®�®���¢]¿�¢�¤%Û\��©�¡��«¢�°� q¬F¤«¡e®��«¢ Ú ¶�¢���º]¢�¬m±¸¡eº]�«��¬F���j¤>¢]®²¡m�«¢]©�­�Í�¡8°)¢�¡����¤>¢]®²¡m�«��¬F���«¬j¡#º]¬F��º�¶q¤«¤>¢���º]Í�»�P	�����¸¶q��®��²¾m¢]®�Í�±Â¬F¤«°����X�l��¬m¦�� �²�)Û�³F¶q¤ª¢���¡q»�P§¬�º]¬F��¿�¢]Í)�l��¢
�l¡�°)¢	�²��±Â¬F¤«°�¡e�«��¬F�<¥F¡� q¶q¤« £¬��«¢�¤>¢]®²¡m�«¢]©��´¬j¡�º]¬F��º�¶q¤«¤ª¢���º]Í����¸ q¤>¢½±Â¢�¤«¤>¢]©§¥�¡m���²� Û�³F¶q¤ª¢���­<»

� 5 Ý Þ2/ 1ZÝ�� � � /��0/F��Þ /q�"!²��# à<ÝqÜ�1 /ÈÞ $�/É� à Þ%� à ��/ à ��� Ý`à ��á)¼��q¡m�/�l��¢T¤ª¢�¡m©q¢�¤�­q¢]®���¢]¿�¢]�¡�­q¬F¶����½��¢$¬� q¢�¤«¡m�´�¯¬����j¡���©/�«�l¡m�«¢]�#¬m±��l��¢� q¤>¬�º]¢]©�¶q¤>¢¨¡���©���¢�¤� q¶q¤ª�l¶�¢]©�³�¬F¡e®¯�#³F¤>¢�¡e�«®�Í
�Ì��L\¶�¢���º]¢8��¬æ¦r�²��±Â¬F¤«°�¡m�´�¯¬������	º]¬F��¿�¢]Í�¢]©É�Ì� �l��¢��«¢]µ���»�J�¬F¤!¢]µÈ¡�°� �®¯¢�¥£�Ì�+�
À���Åo¡q»'& � ! ���(�EÔ²Î��¨Ñ�Ó��FÔWÕ��mÏ�× ��ÔWÒ�Ï�Gq�«�½¡�Í)¬F���l��¢#³�®²¡m�«�x®¯¬���³�¢�¤X�«¬ �l�q¡m�¸°Ù¬F¤>¢� q¡m�²���Xº�¡��

L�¬m¦j»
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